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1. Introducciéon y objeto

Los Planes de Emergencia por sequia para abastecimientos urbanos se configuran como
instrumentos operativos enfocados a gestionar situaciones en las que no se disponen de
recursos suficientes para atender las demandas en los sistemas de abastecimiento urbano.

La referencia normativa para la elaboracion de estos Planes se encuentra en el articulo 27
del Plan Hidroldégico Nacional, donde se establece que los sistemas que den servicio de forma
singular o mancomunada a mas de 20.000 habitantes deben aprobar Planes de Emergencia
por sequia (PEM).

Estos Planes de Emergencia deben estar en concordancia con lo establecido en los planes de
rango superior, los denominados Planes de Sequia (PES), elaborados en los ambitos de los
Planes Hidrolégicos de cuenca correspondientes y que incluyen las reglas de explotacion de
los sistemas y las medidas a aplicar en relacién con el uso del dominio publico hidraulico.

Dando cumplimiento a la normativa, y en el marco de las competencias que tiene asignadas
GIAHSA (Gestidon Integral del Agua de Huelva), como empresa instrumental de la
Mancomunidad de Servicios de la provincia de Huelva, se elabora el presente Plan de
Emergencia por sequia.

Es objeto del presente Plan:

Recopilar y analizar la informacién relativa a las infraestructuras, los recursos y las
demandas.

¢ Definir los escenarios de sequia a considerar.

Establecer las condiciones de activacion de los distintos estados de escasez, a través

del uso de indicadores que ayuden a GIAHSA a anticiparse a la situacion de sequia.

e Plantear medidas que permitan hacer frente a cada uno de los escenarios de sequia
definidos, coherentes con los PES.

2. Contenido del Plan de Emergencia

En el afio 2007, la Asociacion Espanola de Abastecimientos de Agua y Saneamiento (AEAS) y
el Ministerio de Medio Ambiente, elaboraron una “Guia para la elaboracion de planes de

emergencia por sequia en sistemas de abastecimiento urbano” (AEAS-MMA, 2007).
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Esta Guia establece las bases de lo que debe ser un contenido minimo homogéneo a fin de
garantizar la necesaria coherencia entre los Planes Especiales de Sequia y los Planes de
Emergencia, facilitando de esta forma la elaboracién del informe a emitir por el organismo
de cuenca, en cumplimiento del articulo 27.3 de la Ley de Plan Hidrolégico Nacional.

Los Planes Especiales de Sequia asumen como contenido basico de los Planes de Emergencia
los aspectos indicados en la mencionada Guia. Estos contenidos se encuentran recogidos en
el presente Plan y son los siguientes:

a) Marco normativo e institucional aplicable al sistema de abastecimiento objeto del Plan.

b) Identificacion y descripcidn del conjunto de elementos e infraestructuras que abastecen al
nlcleo o ndcleos urbanos objeto del plan de emergencia.

c) Definicidon y descripcion de los recursos disponibles, con referencia a las concesiones
existentes, su origen y relacién con las infraestructuras de captacidon, los condicionantes
generales de su utilizacién, y una valoracion estadistica de su disponibilidad en condiciones
de escasez.

d) Definicion y descripcion de las demandas, clasificadas y cuantificadas en grupos (por
actividad, uso, estacionalidad) que permita explicar caracteristicas homogéneas en cuanto al
suministro, a su comportamiento con la aplicacion de Plan Especial de Sequia Se
consideraran explicitamente los usos no controlados y las pérdidas en las infraestructuras
del sistema de suministro.

e) Reglas de operacion y ambitos de suministro del sistema en condiciones normales.

f) Definicion y descripcion de los escenarios de escasez coyuntural considerados en el plan
de emergencia, incluyendo las condiciones de entrada y salida en cada uno de ellos, la
enumeracion de las actuaciones previstas y la atribucion de responsabilidades en las
mismas.

g) Identificacién y andlisis de las zonas y circunstancias de mayor riesgo para cada escenario
de escasez, prestando especial atencion a los problemas de abastecimiento y salud de la
poblacidn, y a las actividades estratégicas desde un punto de vista econémico y social.

h) Analisis de la coherencia del plan de emergencia con el plan especial, tanto para el
contenido general del plan de emergencia como para cada uno de los apartados anteriores.
Algunos de ellos son especialmente relevantes para una correcta correspondencia y
coordinacion entre ambos planes, y deben quedar adecuadamente descritos en el Plan de

Emergencia.
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3. Ambito territorial

El ambito territorial de aplicacion del presente Plan de Emergencia se circunscribe a los
municipios gestionados por GIAHSA.

GIAHSA atiende en baja a un total a 66 municipios, que integran la mayor parte del
territorio de la provincia de Huelva, con excepcidon de Arroyomolinos de Leodn,
Corteconcepcién, Huelva y Cortegana (Unicamente abastece a los nucleos de San Telmo y
Valdelamusa en alta), Valverde del Camino (excepto los Pinos de Valverde) asi como otros
nucleos de pequeia entidad como Villa Antonia en Ayamonte.

Ademas del abastecimiento en baja, GIAHSA presta sus servicios en alta a los municipios de
Cartaya, Lepe, Palos de la Frontera, Moguer, San Juan del Puerto, La Palma del Condado,
Bollullos Par del Condado, Valverde del Camino (Los pinos de Valverde) y Cortegana (San
Telmo y Valdelamusa).

El @mbito del Plan es compartido con 3 demarcaciones hidrograficas: Guadalquivir y
Guadiana de caracter intercomunitario y la cuenca atlantica intracomunitaria del Tinto Odiel
y Piedras, en la que se encuadra la mayor parte del ambito del Plan.

Cabe destacar que este PEM responde, sin perjuicio de otros, a lo requerido a los municipios
de mas de 20.000 habitantes que constituyan sistemas de abastecimiento con obligacién de
redactar Plan de Emergencia en la cuenca. En el caso de la DH del Guadiana, estos serian
Ayamonte e Isla Cristina.

La siguiente figura muestra el ambito territorial que cubre el presente Plan de Emergencia
por sequia, indicando los municipios abastecidos por GIAHSA en alta y baja.




Demarcaciones hidrograficas
[ cwacaiguivr

Guadlana
] o, odiel y Fiedras
Municipios atendidos
I enbaga
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Copyrignt:s 2014 Een

Figura 1. Ambito de actuacién. Fuente: Elaboracién propia
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4. Marco Normativo

En el ambito europeo, la principal referencia a la sequia deriva de la Directiva 2000/60/CE
(DMA), del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas, que tiene
como principal objetivo (art. 1) establecer un marco para la proteccion de las aguas
superficiales continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras y las aguas
subterraneas. Entre los objetivos de esta Directiva se encuentra la necesidad de paliar los
efectos de las inundaciones y sequias de forma que, a su vez, ayuden a garantizar un
suministro suficiente de agua en buen estado. También se hace referencia a la sequia en el
articulo 4, apartado 6, donde se indica el cumplimiento de los objetivos medioambientales
en situaciones excepcionales, entre las que se encuentra la sequia.

A nivel estatal, la Ley de Aguas (1985), en su art. 58, prevé en circunstancias de sequias
extraordinarias la adopcion, por parte del Gobierno, de las medidas que sean necesarias
para la superacidén de estas situaciones, en relacién con la utilizacién del dominio publico
hidraulico.

La obligatoriedad de la elaboracion de los Planes de Emergencia se establece en la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico Nacional, donde su articulo 27 determina que:

1. “El Ministerio de Medio Ambiente, para las cuencas intercomunitarias, con el fin de
minimizar los impactos ambientales, econdmicos y sociales de eventuales situaciones de
sequia, establecera un sistema global de indicadores hidrolégicos que permita preverlas y
que sirva de referencia general a los Organismos de cuenca para la declaracion formal de
situaciones de alerta y eventual sequia sin perjuicio de lo establecido en los articulos 12.2 y
16.2 de la presente Ley. Dicha declaracidon implicara la entrada en vigor del Plan especial al
que se refiere el apartado siguiente.

2. Los Organismos de cuenca elaboraran en los ambitos de los Planes Hidrolégicos de
cuenca correspondientes, en el plazo maximo de dos afios desde la entrada en vigor de la
presente Ley, planes especiales de actuacidén en situaciones de alerta y eventual sequia,
incluyendo las reglas de explotacion de los sistemas y las medidas a aplicar en relacién con
el uso del dominio publico hidraulico. Los citados planes, previo informe del Consejo del
Agua de cada cuenca, se remitiran al Ministerio de Medio Ambiente para su aprobacion.

3. Las Administraciones publicas responsables de sistemas de abastecimiento urbano que
atiendan, singular o mancomunalmente, a una poblacion igual o superior a 20.000
habitantes deberan disponer de un Plan de Emergencia ante situaciones de sequia. Dichos
Planes, que seran informados por el Organismo de cuenca o Administracion hidraulica

correspondiente, deberan tener en cuenta las reglas y medidas previstas en los Planes
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especiales a que se refiere el apartado 2, y deberan encontrarse operativos en el plazo
maximo de cuatro afios.

4. Las medidas previstas en los apartados 1 y 2 del presente articulo podran ser adoptadas
por la Administracion hidraulica de la Comunidad Auténoma, en el caso de cuencas

intracomunitarias.”

A continuacion se recoge el listado de la normativa aplicable:

4.1. Ambito europeo

. Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas.

. Convenio sobre cooperacion para la proteccion y el aprovechamiento sostenible de las
aguas de las cuencas hidrograficas hispano-portuguesas, hecho "ad referendum" en

Albufeira el 30 de noviembre de 1998.

4.2, Ambito estatal

Ley de Aguas

. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

. Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986 que aprueba el reglamento de Dominio Hidraulico, que desarrolla los Titulos
Preliminar, I, IV, V, VI Y VII de la ley de Aguas 29/1985, de 2 de agosto.

. Real Decreto 849/1986 por el que se aprueba el reglamento del dominio publico
hidraulico, que desarrolla los titulos preliminares I, IV, V, VI Y VII de la ley 29/1985, de 2

de agosto de aguas.

Planificacion hidroldgica

. Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificacion hidrolégica.
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. Real Decreto 927/1988 de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administraciéon Publica del Agua y de la Planificacion Hidrolégica, en desarrollo de los
titulos II y III de la Ley de Aguas.

. Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.
. Ley 11/2005, de 22 de junio por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del
Plan Hidroldgico Nacional (y Real Decreto Legislativo 1/2001, que aprueba el Texto

Refundido de la Ley de Aguas).

. Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes
Hidroldgicos de Cuenca (BOE, nim. 191, de 11 de agosto de 1998).

. Real Decreto-ley 15/2005, de 16 de diciembre, de medidas urgentes para la
regulacidn de las transacciones de derechos al aprovechamiento de agua.

Transferencia de recursos hidricos

. Ley 10/2018, de 5 de diciembre, sobre la transferencia de recursos de 19,99 hm3
desde la Demarcacion Hidrografica de los rios Tinto, Odiel y Piedras a la Demarcacion
Hidrografica del Guadalquivir.

Calidad de las aguas

. Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

. Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

. Orden 15 de octubre de 1990 que modifica la Orden 11-5-1988, de caracteristicas

basicas de calidad que deben mantenerse en las corrientes superficiales destinadas a la
produccion de la potable.

4.3. Ambito autonémico

. Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.
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4.4. Planes hidrolégicos

. Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas
del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

. Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos
de las demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras.

4.5, Sequias

. Real Decreto-ley 14/2009, de 4 de diciembre, por el que se adoptan medidas urgentes
para paliar los efectos producidos por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas.

. Real Decreto 531/1992, de 22 de mayo, por el que se adoptan medidas
administrativas especiales para la gestion de los recursos hidraulicos, al amparo del
articulo 56 de la Ley de Aguas.

. Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la revision de los
planes especiales de sequia correspondientes a las demarcaciones hidrograficas del
Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jlcar; a la parte espafiola de
las demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro; y al ambito de
competencias del Estado de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica del
Cantébrico Oriental.

4.6. Normativa de la Mancomunidad de Servicios de la Provincia de Huelva
MAS

. Decreto 120/91, de 11 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento del suministro
domiciliario de agua.

. Decreto 327/2012, de 10 de julio, por el que se modifican diversos Decretos para su
adaptacion a la normativa estatal de transposicion de la Directiva de Servicios.

. Ordenanza Reguladora de la Prestacion Patrimonial de Caracter Publico No Tributario
por Distribucidon de Agua, incluidos los Derechos de Enganche y de Colocacion y Utilizacidon
de Contadores e Instalaciones Analogas.

. Protocolos de Autocontrol y Gestidn del Abastecimiento de GIAHSA.
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5. Marco institucional para la gestion del agua

Como ya se ha comentado, el &mbito territorial del Plan de Emergencia se localiza en tres
demarcaciones hidrograficas, dos intercomunitarias (Guadiana y Guadalquivir) y una
intracomunitaria (Tinto, Odiel y Piedras), de forma que en la gestion del ciclo integral del
agua en alta y las sequias intervienen administraciones a nivel estatal y autonodmico,
respectivamente.

Las principales autoridades competentes en relacidn con la prestacién de los servicios de los
que se compone el ciclo integral del agua y que intervienen en el Plan de Emergencia son los
Organismos de cuenca, que en el caso de Guadiana y Guadalquivir (demarcaciones
intercomunitarias) son las Confederaciones Hidrograficas y en Tinto, Odiel y Piedras
(demarcacion intracomunitaria) la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible, a través de la Direccion General de Planificacion y Recursos Hidricos y la
Direccion General de Infraestructuras del Agua.
Es competencia de los Organismos de cuenca, entre otras:

e La asignacion de recursos a los distintos usuarios

e La declaracion de los escenarios de escasez y de sequia prolongada

e La elaboracion de los Planes de Sequia

e La aprobacién de los Planes de Emergencia de Abastecimientos urbanos

5.1. Administracién estatal: Confederaciones Hidrogréaficas

Las Confederaciones Hidrograficas se constituyen como organismos autdonomos adscritos, a
efectos administrativos, al Ministerio para la Transicion Ecoldgica, a través de la Direccion
General del Agua y son responsables de la planificacién y gestion del agua en alta en su
demarcacion.

Como ya se ha comentado, entre otras atribuciones, estos Organismos tienen la
competencia y obligacién de redactar y aprobar el Plan Especial de Alerta y Eventual Sequia
(PES) de la demarcacion.

Los PES de las demarcaciones del Guadiana y Guadalquivir se encuentran aprobados por la
Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la revision de los planes
especiales de sequia correspondientes a las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico

Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar; a la parte espafiola de las
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demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro; y al ambito de
competencias del Estado de la parte espafiola de la demarcacion hidrogréafica del Cantabrico
Oriental.

En estos PES se incluye un apartado especifico dedicado a los Planes de emergencia para
sistemas de abastecimiento que atienden a mas de 20.000 habitantes, donde se indica que,
acuerdo con lo contenido en el articulo 27 del Plan Hidroldgico Nacional, los sistemas que
den servicio singular o mancomunadamente a mas de 20.000 habitantes deben aprobar
Planes de Emergencia por sequia, que deberan estar coordinados con el PES.

Las Confederaciones del Guadiana y Guadalquivir, a través de sus respectivas Oficinas de
Planificacion Hidroldgica, son las encargadas de la revision y aprobacion definitiva de los PEM

recogidos en sus ambitos.

Estructura organizativa

La estructura organizativa de las Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir y Guadiana
es la siguiente:

CH Guadalquivir

SECRETARIA
DE LA
PRESIDENCIA

--A_

i
VTV YT TV

OFICINA DE_

PLANIFICACION DIRECCION SECRETARIA

TECNICA GENERAL

HIDROLOGICA

Figura 2. Estructura organizativa en la CH del Guadalquivir. Fuente: Extraido de web de Ch. Guadalquivir

(https://www.chguadalquivir.es/organigrama)
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CH Guadiana
PRESIDENCIA
Samuel Moraleda Ludeia
i e
924212101
PRENSA
924212103
| | | .
i . OFICINA PLANIFICACION
CD;! ISAII:I;:vI'.;EPJZil;AS DIRECCION TECNICA SECRETARIA GENERAL HIDROLOGICA
. e e ey e Francisco Barbancho Lépez Roberto Carballo Vinagre José Angel Rodriguez
92627 4955 directortecnico@chguadiana.es og) @chgl ez Cabellos
924212107 924212108 oph@chguadiana es

924212110

Figura 3. Estructura organizativa en la CH del Guadiana Fuente: Extraido de web de CH. Guadiana
(https://www.chguadiana.es/el-organismo/estructura-y-funciones/presidencia)

5.2. Administracién autonémica

La mayor parte del territorio objeto del PEM se localiza en la demarcacion intracomunitaria
del Tinto, Odiel y Piedras.

El Decreto 103/2019, de 12 de febrero, por el que se establece la estructura organica de la
Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible, establece, en su
articulo 17, que corresponde a la Direccion General de Infraestructuras del Agua, entre
otras, la elaboracion de propuestas de planes especiales de actuacion en situaciones de
alerta y eventual sequia, el asesoramiento técnico a los municipios que deban contar con
planes de emergencia ante situaciones de sequia, asi como las propuestas de entrada y
salida de los sistemas hidraulicos en aquellas fases que representen restricciones de uso del
recurso, sin perjuicio de las competencias de las Entidades Locales.

Asimismo este Decreto indica, en su articulo 16, que es competencia de Direccion General
de Planificacion y Recursos Hidricos, entre otras, la planificacién, ordenacion y regulacion de
los servicios de abastecimiento de agua en alta asi como la elaboracidén, seguimiento y

revision de la planificacidn hidroldgica de las cuencas intracomunitarias.
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El Plan de Sequia vigente en el momento de redaccion del presente Plan es el aprobado en
el afio 2008, elaborado por la entonces Agencia Andaluza del Agua. Cabe mencionar que en
los documentos iniciales del tercer ciclo de planificacion (2021-2027), que se encuentran en
fase de consulta publica en el momento de redaccidon del presente Plan, se indica que se
encuentra en proceso de finalizacion el nuevo Plan de Sequia.

Estructura organizativa

La estructura organizativa de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
sostenible es la siguiente:

Convejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenshle
Carmen Crespo Diaz

Viceconsejenia
Ana Corredera Quantans

5.G. de Agricultura, S. G. de Fondos $.G. de Medio
Ganaderia y Ewropeos al Ambsente, Agua y
Alimentacson Desarrollo Rural Cambéo Chmatico

Saosterible

Vicente Pérer Garos de

Prado

Franceo Gutsérres

Rodrigues

D.G. de la D. G. de Direcckon Direccidn Darecciin Direcorson Direccion Secretania D.G. de
Producciin Industrias, General de General de General de General de General de eneral Pesca y
Agricola y Lrwnovackon y Ayudas Medio Natural, Calidad Planificacion  Infraestructuras Técnica Acuscultura
Ganadera Cadena Directas y Biodiversidad y  Ambiental y ¥ Recursos Sl e
Agroalinsentaria de Mercados Espadion Cambio Hidricos Martines Malia
en ”

Protegidos Climatice Fer
Angel Andrés Susang &
Sincher Garcia Maoro

Andrade

Entidades adscritas

Agencia de Geatsdn Agranas y

Pesquera de Andaluca Delegacones Termtonales

Figura 4. Estructura organizativa en la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible. Fuente:
Extraido de web de CH. Junta de Andalucia.
(https://www.juntadeandalucia.es/organismos/agriculturaganaderiapescaydesarrollosostenible/consejeria/organigrama

.html)




lh(-’nahsa

5.3. GIAHSA

GIAHSA es la empresa publica de gestion de la Mancomunidad de Servicios de la Provincia
de Huelva (MAS), creada para el cumplimiento de servicios publicos locales.

Los objetivos de GIAHSA son la gestidon de los servicios publicos encomendados por la
Mancomunidad y la gestién técnica de los mismos con eficacia y eficiencia en la
administracion de los recursos comprometidos.

Esta empresa gestiona, entre otros, los servicios publicos relacionados con el control y
supervision de las redes de abastecimiento (aduccidn, transporte, distribucién y acometidas
de agua, asi como sus correspondientes elementos) y las de saneamiento (colectores por
gravedad, redes impulsadas de aguas residuales, acometidas y elementos).

En cuanto a las redes de abastecimiento, ademas de la explotacién, GIAHSA realiza dos
tipos de mantenimiento: el correctivo, por el que se reparan averias fortuitas o provocadas
en las conducciones, y el preventivo, que persigue conservar la red en las mejores
condiciones de uso y funcionamiento al objeto de minimizar incidencias y actuaciones
correctivas en esas conducciones, sus elementos hidraulicos, piezas especiales u obras de
fabrica.

Ademas, dispone de Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAPs) que tratan el agua
bruta procedente de embalses y otras captaciones superficiales y subterraneas. Para ello,
cuentan con depdsitos de abastecimiento que regulan el caudal de produccidn.

En el ambito de sus competencias sobre abastecimiento urbano, GIAHSA es la encargada de
elaborar el Plan de Emergencia y de elevarlo a los organismos de cuenca en cada una de las

demarcaciones hidrograficas para su aprobacion.

Estructura organizativa
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Figura 5. Estructura organizativa en GIAHSA. Fuente: Extraido de web GIAHSA (https://www.giahsa.com)

6. Descripcion del sistema de abastecimiento

6.1. Zonificacién

GIAHSA organiza su gestion en cinco ambitos, dentro de los cuales se integran uno o varios
subsistemas y zonas de abastecimiento, atendiendo al origen de los recursos, las
infraestructuras existentes y su interconexion.

El presente Plan de Emergencia define como Unidades de Gestion de la Sequia (UGS) estas
cinco zonas, si bien dentro de cada una se diferencian distintos subsistemas que son
analizados en detalle con objeto de poder adecuar las medidas especificas a las necesidades
y situaciones particulares de cada uno. La siguiente figura muestra la zonificacion
considerada:




Encinasola

Rosal de la Frontera

Santa Barbara de Casa

Cabezas Rubil
Paymogo Rio-Tinto.

El Campitlo
: Winas de RiotintoNerva

ANDEVALO £

Pusbla de Guzmin 1

- CUENCA MINERA

Villweva de las Crucescyyon g

' Valverde del Camina Berrocal

San Bartolomé de la Tore
n Gibralean e

COSTA

San Juan del Pusiio
Villab s del

Ayamonte,

Punta Umbria
Moguer

Palos de |s Frontera

Almonts

CONDADO

ZONA

ANDEVALO

CONDADO

COSTA

CUENCA MINERA

SIERRA
POBLACIONES ABASTECIDAS CON AGUA EN ALTA
Demarcaciones hidrograficas

[ uacaiauni

Guadiana

[ minto, odiel y Fiedras

Figura 6. Zonificacion Fuente: Elaboracion propia

A continuacién se indica, para cada Unidad de gestidn, los subsistemas existentes y los

nucleos abastecidos en cada uno.
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6.1.1. UGS 1. Andévalo

Sl e

evadie las Cruces
2 Calanas
E

SUBSISTEMAS
ETAP ANDEVALO
ETAP SANLUCAR DE GUADIANA

Figura 7. Delimitacion territorial de la UGS1. Andévalo. Fuente: Elaboracion propia

Esta zona comprende la comarca occidental de la provincia de Huelva y da servicio a un total
de 24.874 habitantes.

Los nucleos abastecidos por esta UGS se abastecen del sistema de explotacion Chanza-
Andévalo.

Se distinguen dos subsistemas, atendiendo a las infraestructuras de captacion y distribucién
para el suministro. La siguiente tabla muestra los municipios y nulcleos urbanos que
pertenecen a cada subsistema:

Industrias
(n° DH
polizas)

Poblacion

Subsistema Municipio Ndcleo (n° hab)

ETAP Sanltcar | Sanllcar de 379

de Guadiana Guadiana
Alosno Alosno 2.125 3| TOP

Sanltcar de Guadiana GD




Subsistema

ETAP del
Andévalo

Industrias

Municipio Ndtcleo Pl EEIET (n°
(n° hab) 1
polizas)
Tharsis 1.749 TOP
San Telmo 267 TOP
Cortegana Valdelamusa 326 TOP
Cabezas Rubias Cabezas Rubias 686 GD
Sotiel Coronada 213 TOP
N La Zarza * TOP
Calafias Calafias 5516 2 ToP
Perrunal * TOP
El Almendro El Almendro 807 6| TOP
El Granado El Granado 494 GD
i Montes de San Benito 244 TOP
El Cerro de Andévalo El Corro de Andévalo 2.057 Top
Paymogo Paymogo 1.149 GD
Puebla de Guzman Puebla de Guzman 2.741 4 |GD
Las Herrerias 296 GD
Santa Barbara de Santa Barbara de 1.018
Casa Casa Gb
Villanueva de los Villanueva de los 2.710 TOP
Castillejos Castillejos 7
Villanueva de las Villanueva de las 385 ) TOP

Cruces

Cruces

Tabla 1. Nucleos incluidos en la UGS 1.

Todos los nucleos son abastecidos en baja excepto San Telmo y Valdelamusa, ambos
pertenecientes a Cortegana, que son abastecidos en alta.

Andévalo. Fuente: Elaboracidn propia
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6.1.2. UGS 2. Costa

ETAP DE{SAN SILVESTRE

EmbalsgdelPiedras
man | |

Ei
villablanca >‘s Macho

/

ETAP DEL TINTO

SUBSISTEMAS
[ ETAPDE LEPE
[ ETAP DE ALJARAQUE N
[ ETAPDELTINTO

[ ETAP DE SAN SILVESTRE

Figura 8. Delimitacion territorial de la UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

Esta zona comprende la mayor parte de la franja costera de la provincia de Huelva y da
servicio a un total de 215.844 habitantes.

Los nucleos abastecidos por esta UGS se abastecen del sistema de explotacion Andévalo-
Chanza-Piedras y se distinguen cuatro subsistemas, atendiendo a las infraestructuras de
captacion y distribucion para el suministro.

Como se vera mas adelante, esta zona presenta una notable estacionalidad en el consumo,
principalmente en los nucleos servidos desde los subsistemas ETAP de Lepe y de Aljaraque,

gue representan la parte mas turistica de la unidad.

La siguiente tabla muestra los municipios y ndcleos urbanos que pertenecen a esta UGS:

Poblacién Industrias
Subsistema Municipio ° (n°® DH
(n°® hab) A
polizas)
San Silvestre de San Silvestre de 609 GD )
ETAP San Guzman Guzman 4 Baja
Silvestre
Villablanca Villablanca 2.618 2|GD Baja
ETAP Lepe Ayamonte Isla del Moral 819 GD Baja




Industrias

Subsistema Municipio Nucleo ISl e (n°®
(n° hab) 1
polizas)
Isla de Canela 328 GD Baja
Ayamonte 16.216 13| GD Baja
Costa Esuri 1.218 GD Baja
Cartaya Cartaya 15.797 TOP |Alta
Urbasur 221 2|GD Baja
Isla-Cristina 18.340 17| GD Baja
Isla-Cristina Pozo del Camino 287 1|GD Baja
Islantilla 484 14 | GD Baja
Redondela 1.342 GD Baja
Antilla 1.606 TOP | Alta
Lepe 23.820 TOP | Alta
Lepe -
Pinares de Lepe 360 TOP | Alta
El Terrén 127 TOP | Alta
Aljaraque 10.513 3 Baja
Aljaraque Bellavista 3.212 Baja
Corrales 4.657 Baja
La Dehesa 2.343 Baja
Nuevo Portil 1.214 Alta
EZéfaAIjaraque Cartaya El Rompido 1.940 Top |Alta
Gibraledn Gibraledn 11.068 9 Baja
El Rincon 195 Baja
Punta Umbria El Portil 1.062 Baja
Punta Umbria 14.098 4 Baja
[C;a?o?;nolomé de _Sr:;eBartolomé de la 3.504 Baja
Beas 3.780 4 Baja
El Alamo 63 Baja
Candon 120 2 Baja
Beas - -
Los Clarines * Baja
) Fuente de la Corcha 58 Baja
El—pr:p?—f':gto- Navahermosa 26 TOP | Baja
Trigueros Trigueros 7.733 12 Baja
Moguer Mazagén 3.188 Alta
Moguer 14.506 Alta
Palos de la Palos de la Frontera 14.506 Alta
San Juan del San Juan del Puerto 9.133 Alta

Tabla 2. Nducleos incluidos en la UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia
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6.1.3. UGS 3. Condado

S

SUBSISTEMAS
ALMONTE (SONDEQS)
[ | ETAP EL CONDADO

Figura 9. Delimitacion territorial de la UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracidn propia

Esta zona comprende la parte suroriental de la provincia de Huelva y da servicio a 78.695
habitantes, todos abastecidos desde la ETAP del Condado. El origen del recurso es
principalmente superficial con captacion en el embalse del Corumbel Bajo y con apoyo de la
explotacion de recursos subterraneos.

En este espacio confluyen las demarcaciones del Guadalquivir y Tinto, Odiel y Piedras, de
hecho algunos municipios son parcialmente abastecidos desde la Cuenca Hidrografica del
Guadalquivir, al existir la posibilidad de que se les suministre agua tanto desde los sondeos
de Almonte, localizados en la Demarcacion del Guadalquivir, como desde la ETAP de La
Palma del Condado, ubicada en la DHTOP. Por otro lado, existen aparte dos municipios
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situados en la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir que son suministrados desde la ETAP de
La Palma del Condado que son: Bollullos par del Condado y Rociana del Condado.

La siguiente tabla muestra los municipios y ndcleos urbanos gestionados por GIAHSA:

Poblacion (n® Industrias

Subsistema Municipio Ndcleo hab) (n°
polizas)

Almonte Almonte 20.028 71 GQ

Bollullos Bollullos 14.305 GQ

Bonares Bonares 5.459 11| TOP

Escacena Escacena 2.270 5| GQ

La Palma del La Palma del 10.764 TOP

Lucena del Puerto | Lucena del Puerto 2.512 8| TOP

ETAP del ) Lavapies 42 TOP

Condado Niebla La Pefiuela 20 10 <op

Chucena Chucena 2.223 6|GQ

Manzanilla Manzanilla 2.101 4(GQ

Paterna del Campo | Paterna del Campo 3.370 3(GQ

Rociana Rociana 7.807 11 | GQ

Villalba del alcor Villalba del alcor 3.329 8| TOP

Villarrasa Villarrasa 2.111 6 | TOP

Tabla 3. Ndcleos incluidos en la UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

Todos los nucleos son abastecidos en baja excepto La Palma del Condado y Bollullos vy el
poligono Matalagrana en Almonte.
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6.1.4. UGS 4. Cuenca minera

La Granada de Rio-Tinto

r )
2“7\ Embalse del Jarama
e

Y
RNt

Valverde del Camino 3
{Pinos de Valverde) NS o Berracal

SUBSISTEMAS
ETAP RIO TINTO

Figura 10. Delimitacion territorial de la UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia

Esta zona se encuentra ubicada completamente en la DH del TOP y abastece a 28.342
habitantes.

La Zona de Abastecimiento de la ETAP Riotinto abarca el ambito geografico de la Cuenca
Minera de Huelva. El agua para abastecimiento procede en su mayoria del embalse del
Jarrama, siendo potabilizada en la ETAP de Riotinto. Se cuenta ademas con aporte
complementario de agua subterranea en el nlcleo de La Granada de Riotinto. Algunos de los
municipios cuentan, ademas, con recursos propios, como Nerva.

La siguiente tabla muestra los municipios y ndcleos urbanos gestionados por GIAHSA:

Poblacién (n® industrias
Subsistema Municipio Ndcleo (n° DH
hab) o
polizas)
ETAP Riotinto | Berrocal Berrocal 300 TOP
, Campofrio 681 2
Campofrio
Las ventas
La Granada de La Granada de 207




Poblacion (n°

Industrias

Subsistema Municipio Nucleo (G DH
hab) o~
polizas)
. El Campillo 1.963 2
El Campillo -
Traslasierra 32
i ioti 3.030 11
Minas de Riotinto Minas de Riotinto
Dehesa 266
Nerva Nerva 5.165 2
Zalamea la Real 2.742 7
El Pozuelo 27
Las Delgadas 21
Membrillo Alto 11
Zalamea la Real —
El Buitrén 49
El Villar 93
Marigenta 14
Monte Sorromero

Tabla 4. Nucleos incluidos en la UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracién propia

Todos los nucleos son abastecidos en baja excepto pinos de Valverde (Valverde del Camino).

6.1.5. UGS 5. Sierra

__ ETAPENCINASOLA

{Cumbres de San Bartolom

Cortegana

¥ EMBALSE DEL TORIL

SUBSISTEMAS

| ETAP CUEVA DE LA MORA

|| ETAP CUMBRES DE SAN BARTOLOME
[ | ETAP ENCINASOLA

[ | CAPTACIONES SUBTERRANEAS

Figura 11. Delimitacion territorial de la UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracidn propia
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Esta UGS se corresponde con la vertiente sur de la Sierra de Aracena que drena hacia la
cuenca del Odiel y la vertiente norte que drena hacia Guadiana y Guadalquivir. En esta zona
se localizan las demarcaciones hidrograficas del Guadiana, Tinto, Odiel y Piedras y
Guadalquivir.

Las demandas en esta unidad son atendidas con aguas de origen subterraneo procedentes
de la masa de agua de Aracena (en la parte de la DH Guadalquivir y Tinto, Odiel y Piedras) y
Aroche - Jabugo (en la DH Guadiana), con excepcién de tres subsistemas cuyo
abastecimiento es principalmente de origen superficial, denominados Encinasola, Cumbres
de San Bartolomé y Cueva de la Mora.

Las siguientes tablas muestran los municipios y nucleos urbanos gestionados por GIAHSA en
esta Unidad:

Subsistemas abastecidos desde embalses:

Poblacion (n° Industrias

Subsistema Municipio Ndtcleo hab) (G
polizas)

Encinasola Encinasola Encinasola 1.303 6|GD

Cueva de la Mora 130
Cueva dela Cuevas de la Mora TOP
Mora Dehesa 20

Cumbres de San 365 2
Cumbres de Cumbres de San Bartolomé GD
San Bartolomé | Bartolomé 45 2

Cumbres de Enmedio

Tabla 5. Ndcleos incluidos en la UGS 5. Sierra. Captaciones de origen superficial. Fuente: Elaboracion propia

Subsistemas abastecidos desde captaciones subterrdneas:

Poblacién Industrias

. Zona de 5
Subsistema abastecimiento Nucleos Urbanos (n° hab) (n'°_
polizas)
Alajar, El Collado, El 2
‘s ‘s Cabezuelo, El Madroiiero,
Alajar Alajar y Aldeas Calabacino y La Pefia de Arias 763 Top
Montano.
Almonaster Almonaster la Real. 604 4 TOP
Almonaster- Estacion Canaleja y Arroyo Estacion. 78 GD
Al N Calabazares, Mina
monaster Concepcién, Los Molares, TOP y
Almonaster-Calabazares Escalada, Gil Marquez, 648 GD
Aguafria y El Patras.
Almonaster-Las Veredas | Acebuche y Las Veredas. 317 TOP
Aracena Aracena y Carboneras 6.969 18 TOP
Aracena Aldeas Aracena Castafiuelos, Corterrangel 134 GQ
Puerto Moral, Higuera de la 2
Sierra Top
Puerto Moral Ald. El Jabuguillo, Ald. La 2.304 Y
Puerto Moral Umbria GQ
Ald. Valdezufre
Linares de la Sierra | Linares de la Sierra Linares de la Sierra 262 TOP




Zona de Poblacién Industrias
Subsistema abastecimiento Nucleos Urbanos (n° hab) (r1°_
polizas)
Rosal de la Rosal de la Frontera Rosal de la Frontera 1.707 GD
Frontera
Santa Ana Santa Ana La Real Santa Ana la Real, Corte de 491 TOP
Santa Ana y La Presa.
Castafo del Castafio del Robledo Castafio del Robledo 209 2| GD
Robledo
Cala Cala Cala y Minas de Cala. 1184 8| GQ
Cafiaveral Cafiaveral de ledn Cafiaveral de ledn 411 GQ
Cortelazor Cortelazor Cortelazor 305 GQ
Hinojales Hinojales Hinojales 307 GQ
Los Marines Los Marines Los Marines 402 41GQ
anta Olalla del | santa Olalla def Cala | Santa Olalla del Cala 9|eqQ
Valdelarco Valdelarco Valdelarco 243 GQ
Zufre Zufre Zufre 831 21GQ
Aroche Aroche Aroche GD
Las Cefifias
Las Cefifias Aldeas Aroche Los Andreses 188 GD
Los Bravos
Montepuerto
Cumbres Mayores | Cumbres Mayores Cumbres Mayores 1.785 GD
Fuenteheridos Fuenteheridos Fuenteheridos 623 GD
Navahermosa
Galaroza-Las Chinas Galaroza, Navahermosa y Las 1.409 GD
Chinas.
Galaroza
Jabugo i
9 Jabugo-La Nava Jabugo, La Nava, El Rg'pllado, 2.472 GD
Los Romeros Los Romeros y El Quejigo. 44
El Repilado

Tabla 6. Nucleos incluidos en la UGS 5. Sierra.

6.2.

Captaciones de origen subterraneo. Fuente: Elaboracidn propia

Identificacién y descripcidn de infraestructuras para abastecimiento

Se ha llevado a cabo la relacion de las infraestructuras que posibilitan el suministro de agua
a los diferentes nucleos urbanos objeto del PEM y que incluye desde su captacion, al
posterior tratamiento, almacenamiento y distribucion a través de las redes.

En los siguientes subapartados se identifican y describen los elementos e infraestructuras
que abastecen a las diferentes UGS y sus subsistemas y zonas de abastecimiento.
6.2.1. UGS 1. Andévalo

Infraestructuras de Captacion

El subsistema formado por la ETAP de Sanllcar de Guadiana tiene su captacidn en el sistema
Andévalo-Chanza, concretamente en el canal del granado que se encuentra aguas abajo del

chanza.
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Por su parte, el subsistema de la ETAP del Andévalo tiene su toma en la cola del embalse del
Andévalo, fuera del sistema de explotacién conjunto mencionado.

. . . Tipo de Agua captada
Subsistema Denominaciéon captacién (x1000 m?)
Embalse o
ELAaZizﬁglucar del Canal del Granado asimilado a1
Balsa Embalse

Cond. Balsa del Pasto a ETAP Andévalo | Conduccion

ETAP Andévalo La puebla de guzman captacion Embalse 140.000
Balsa del pasto

Tabla 7. Infraestructuras de captacion. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Tratamiento

Las infraestructuras para el tratamiento del agua captada y sus caracteristicas se indican a

continuacion:

Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida
ETAP Andévalo 208 3.021.484
Fermanganato
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Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida
ETAP Sanllcar Guadiana 4 44.707 388
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Tabla 8. Infraestructuras de tratamiento. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Almacenamiento

Para el abastecimiento a los nlcleos que se abastecen de la ETAP de Sanllcar se cuenta con
un Unico depdsito de 70 m? de capacidad. Desde la ETAP del Andévalo el agua tratada se
envia a un total de 15 depdsitos con una capacidad de 21.038 m?.
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La siguiente tabla muestra cada uno de los depdsitos con los que cuenta cada subsistema:

Subsistema Denominacién
ETAP Sanllicar 14364 SANLUCAR GUADIANA-DEPOSITO SANLUCAR GUADIANA 70
3375 EL ALMENDRO-DEPOSITO ETAP ALMENDRO 465
3399 CABEZAS RUBIAS-DEPOSITO DE CABEZAS RUBIAS 253
3400 SANTA BARBARA- DEPOSITO DE SANTA BARBARA 450
3401 PAYMOGO- DEPOSITO DE PAYMOGO 400
3402 ALOSNO- DEPOSITO DE THARSIS 3100
3410 CALANAS-DEPOSITO DE CALANAS 1000
3427 EL CERRO DEL ANDEVALO-DEPOSITO DE MONTES DE SAN | .
BENITO
ETAP Andévalo 3428 EL CERRO DEL ANDEVALO-DEPOSITO DEL CERRO DEL 750
ANDEVALO
3429 EL CERRO DEL ANDEVALO-DEPQOSITO DEL NUDO NORTE 5000
3432 CALANAS-DEPOSITO DE SOTIEL CORONADA 100
3433 VILLANUEVA DE LAS CRUCES-DEPOSITO DE LAS CRUCES 120
30706 LA PUEBLA DE GUZMAN-DEPOSITO ETAP ANDEVALO 7500
11842 PUEBLA DE GUZMAN-DEPOSITO DE LA PUEBLA 1200
3364 CALANAS-DEPOSITO DE LA ZARZA 400
11948 EL GRANADO-DEPOSITO EL GRANADO 250

Tabla 9. Infraestructuras de almacenamiento. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Distribucion

Las redes existentes para la entrega del agua a los distintos municipios se detallan a

continuacion:

Subsistema Coédigo Denominacion

ETAP Sanllcar | 9466 RED SANLUCAR GUADIANA Mallada |3 111
2026 EL CERRO DEL ANDEVALO-RED DE MONTES DE SAN [, = [ _

BENITO

2032 ALOSNO-RED DE ALOSNO Mallada |- -
2033 ALOSNO-RED DE THARSIS Mallada |- -
2034 PAYMOGO-RED DE PAYMOGO Mallada |- -
2035 SANTA BARBARA DE CASA-RED DE SANTA BARBARA | Mallada |- -
2036 CABEZAS RUBIAS-RED DE CABEZAS RUBIAS Mallada |- -
2037 ihSESEEoDEL ANDEVALO- RED DEL CERRO DEL Mallada | - _

ETAP Andévalo | 2038 CALANAS-RED DE CALANAS Mallada |- -
2039 CALANAS-RED DE SOTIEL CORONADA Mallada |- -
2040 \SIELLL’?QUCEQ'&EE LAS CRUCES-RED DE VILLANUEVA [\, . [ _ ]
7777 PUEBLA DE GUZMAN-RED M. HERRERIAS Mixta - -
7778 PUEBLA DE GUZMAN-RED DE LA PUEBLA Mallada |- -
2006 CALANAS-RED DE LA ZARZA Mallada |- -
2005 CALANAS-RED DE EL PERRUNAL Mixta - -
2010 EL ALMEDRO-RED DE EL ALMENDRO Mallada |- -
7820 EL GRANADO-RED EL GRANADO Mallada |- -

Tabla 10. Infraestructuras de distribucion. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia
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6.2.2. UGS 2. Costa

Infraestructuras de Captacion

El agua para el abastecimiento a la zona costera procede del sistema de explotacidn
Andévalo-Chanza-Piedras. Los datos de las infraestructuras de captacién se indican a

continuacion:

Subsistema Denominaciéon —criia%(:acién )sg:taada afo
ETAP Aljaraque Canal del Piedras 8,04

ETAP S. Silvestre Canal del Chanza Embalse 320

ETAP Lepe Canal del Piedras 12 hm?

ETAP Tinto-Campifia Anillo Hidrico 2,5 hm?

Tabla 11. Infraestructuras de captacion. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras de Tratamiento

Las infraestructuras para el tratamiento del agua captada y sus caracteristicas se indican a

continuacion:

Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida
ETAP San Silvestre 25 373.826 3.175
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Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida
ETAP Aljaraque 550 5.882.905 52.653
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Tabla 12. Infraestructuras de tratamiento. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras de Almacenamiento

Para el abastecimiento a los nlcleos que se abastecen desde los diferentes subsistemas,
GIAHSA cuenta con numerosos depdsitos para su almacenamiento y posterior distribucion.
Asi, la ETAP de Aljaraque-Costa distribuye el agua a un total de 9 depdsitos con una
capacidad conjunta de 38.480 m3. La ETAP de San Silvestre, el subsistema mas pequefio de
esta zona, cuenta con 2 depdsitos y 2.171 m3. El agua de la ETAP de Lepe se almacena en 7
depdsitos con 59.907 m2 de capacidad conjunta y por altimo, la ETAP Tinto-Campifia cuenta
con 6 depdsitos y 14.782 m2.

En la siguiente tabla se expone cada uno de los depdsitos con los que cuenta cada
subsistema y su capacidad:

Subsistema Codigo Denominaciéon

ETAP Aljaraque 3405 DEPOSITO SAN BARTOLOME CHAPARRITA 2500
3407 PUNTA UMBRIA-DEPOSITO DE EL PORTIL 7754




Subsistema Denominaciéon

3409 PUNTA UMBRIA-DEPOSITO DE PUNTA UMBRIA 17000
3431 GIBRALEON-DEPOSITO DEL RINCON 170
3560 ALJARAQUE-DEPOSITO ETAP ALJARAQUE 4500
14951 ALJARAQUE-DEPOSITO BELLAVISTA 3856
29340 GIBRALEON-DEPOSITO 1500 m3 GIBRALEON 1500
13629 GIBRALEON-DEPOSITO ELEVADO GIBRALEON 200
13629 GIBRALEON-DEPOSITO GIBRALEON 1000
ETAP S. Silvestre 3354 VILLABLANCADEPOSITO DE VILLABLANCA 983
3384 DEPOSITO DE SAN SILVESTRE 1188
3438 DEPOSITO REGULADOR ETAP LEPE 1548
3439 DEPOSITO DE LA MARRUZA 31450
3440 DEPOSITO DE AYAMONTE 4358
ETAP Lepe 3441 AYAMONTE-DEPOSITO DE ISLA CANELA 5205
3443 CARTAYA-DEPOSITO DE CARTAYA 5046
3444 Lepe-DEPOSITO DE ISLA ANTILLA 4900
11844 AYAMONTE-DEPOSITO COSTA ESURI 7400
3359 MOGUER-DEPOSITO REGULADOR DE ETAP DEL TINTO 10000
3408 TRIGUEROS-DEPOSITO DE TRIGUEROS 3000
ETAP Tinto-Campifa 2330 BEAS-ALJIBE FONTANILLA 2
3372 BEAS-DEPOSITO ELEVADO DE BEAS 500
3360 BEAS-ALJIBE EL ALAMO 30
3362 BEAS-DEPOSITO REGULADOR DE BEAS 1250

Tabla 13. Infraestructuras de almacenamiento. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras de Distribucion

Las redes existentes para la entrega del agua a los distintos municipios se detallan a

continuacion:

Subsistema Denominacién
1029 ALJARAQUE-RED ALJARAQUE Mallada - -
1030 ALJARAQUE-RED CORRALES Mallada - -
1031 ALJARAQUE-RED BELLAVISTA Mallada - -
1032 ALJARAQUE-RED DEHESA GOLF Mallada - -
ETAP Aljaraque 2027 GIBRALEON-RED DE EL RINCON Mallada - -
2028 PUNTA UMBRIA-RED DEL PORTIL Mallada - -
2029 PUNTA UMBRIA-RED DE PUNTA UMBRIA Mallada - -
2031 RED DE SAN BARTOLOME DE LA TORRE Mallada - -
8994 RED DISTRIBUCION GIBRALEON Mixta - -
ETAP S. Silvestre 1997 SAN SILVESTRE-RED DE SAN SILVESTRE Mallada 7 250
1998 VILLABLANCA-RED DE VILLABLANCA mallada 17 628
ETAP Lepe 2052 AYAMONTE-RED DE AYAMONTE Mallada - -
2053 AYAMONTE-RED DE ISLA CANELA Mallada - -
2054 Q\QSA?_NTE-RED DE PUNTA DEL Mallada _ B
2055 RED DE ISLA CRISTINA Mallada - -




Subsistema Denominacion

2058 LEPE-RED DE ISLA ANTILLA Mallada - -
2060 CARTAYA-RED DE CARTAYA Mallada - -
2061 RED DE LA REDONDELA Mallada - -
2062 ISLA CRISTINA-POZO DEL CAMINO Mallada - -
7779 AYAMONTE-RED COSTA ESURI Mallada - -
2022 RED DE TRIGUEROS Mallada 44 1561
2004 BEAS- RED DE BEAS-CLARINES Mallada 33 998
ETAP Tinto-Campifia | 2004 BEAS-RED DE CANDON Mallada 5 132
2002 BEAS-RED DE FUENTE LA CORCHA Mallada 5 36
19903 BEAS-RED EL ALAMO Mixta 2 15

Tabla 14. Infraestructuras de distribucion. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracién propia

6.2.3. UGS 3. Condado

Infraestructuras de Captacién

Los nucleos de la Zona de Abastecimiento ETAP Condado se abastecen principalmente desde
la ETAP del Condado con agua bruta del embalse del Corumbel (19HmM3). La ETAP dispone
de un aporte suplementario de agua bruta de los sondeos de La Palma (Pozo 3:50It/sg).

El abastecimiento de Almonte se lleva a cabo desde los pozos de Matalagrana,
especialmente Matalagrana II de 35It/sg de capacidad y Matalagrana I de 15It/sg de
capacidad (Total: 50It/sg.). Almonte también puede abastecerse desde la ETAP como aporte
complementario y alternativo en periodos de mayor consumo sobre todo en verano.

Subsistema Denominaciéon Tipo de captacion
Embalse del Corumbel Embalse o asimilado
ETAP Palma del Pozo 3 la palma Pozo entubado
Condado Sondeo Matalagrana II Pozo entubado
Sondeo Matalagrana I Pozo entubado

Tabla 15. Infraestructuras de captacion. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras de Tratamiento

La infraestructura para el tratamiento del agua captada y sus caracteristicas se indica a
continuacion:

Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblaciéon abastecida

ETAP Condado 250 6.965.807 78.695




ey

Laiiliiiie o,

‘*“M (z—=n &
o / o A
| |

COAGULACION |
FLOCULACION SEQUMENTACION |

Ervtatsn Corupel

Tabla 16. Infraestructuras de tratamiento. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Almacenamiento

Este subsistema cuenta con 21 depdsitos y una capacidad total de 51.800 m2 En la

siguiente tabla se indica la relacién de cada uno de los depdsitos y su capacidad:

Subsistema Denominacién
2702 VILLALBA DEL ALCOR-DEPOSITO DE VILLALBA II 3100
2703 LA PALMA DEL CONDADO-DEPOSITO DE AGUA TRATADA 10000
2735 CHUCENA-DEPOSITO ELEVADO DE CHUCENA 200
2736 CHUCENA-DEPOSITO DE CHUCENA 1 500
2737 CHUCENA-DEPOSITO DE CHUCENA II 400
2741 PATERNA DEL CAMPO-DEPOSITO DE PATERNA-ESCACENA 650
3371 PATERNA DEL CAMPO-DEPOSITO DE PATERNA-ESCACENA 11 650
2705 ROCIANA DEL CONDADO-DEPOSITO DE ROCIANA 3000
2706 ALMONTE-DEPOSITO DE SOBREPRESION 6000
2707 ALMONTE-DEPOSITO ELEVADO DE ALMONTE 250

(E:Zﬁzapjc')ma del 3366 ALMONTE-DEPOSITO DE LOS LLANOS. 12000
2726 LUCENA DEL PUERTO-DEPOSITO DE LUCENA L. 800
2727 LUCENA DEL PUERTO-DEPOSITO DE LUCENA II 500
2728 BONARES-DEPOSITO DE BONARES 11 1600
2729 BONARES-DEPOSITO DE BONARES 1 400
2730 LA PENUELA-DEPOSITO DE LA PENUELA 75
2731 LAVAPIES-DEPOSITO DE LAVAPIES 75
2732 NIEBLA-DEPOSITO DE NIEBLA 1000
2733 VILLARRASA-DEPOSITO DE VILLARRASA 600
2704 MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL CONDADO-BOLLULLOS PAR DEL | 6000
2734 MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL CONDADO-LA PALMA DEL 4000

Tabla 17. Infraestructuras de almacenamiento. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Distribucion

Las redes existentes para la entrega del agua a los distintos municipios se detallan a

continuacion:




Subsistema Denominaciéon

1736 RES DE DISTRIBUCION DE PATERNA DEL CAMPO Mixta 1073
1737 RED DE DISTRIBUCION DE ESCACENA DEL CAMPO Mixta 552
1738 CHUCENA-RED DE DISTRIBUCION DE CHUCENA Mixta 526
1743 RED DE DISTRIBUCION DE VILLALBA DEL ALCOR Mixta 1163
1744 RED DE DISTRIBUCION DE MANZANILLA Mixta 864
1745 VILLARRASA- RED DE DISTRIBUCION DE VILLARRASA | Mixta 705

ETAP Palma 1747 RED DE DISTRIBUCION DE LA PENUELA Mixta 5

del Condado 1748 RED DE DISTRIBUCION DE BONARES Mixta 1116
1749 RED DE DISTRIBUCION DE LUCENA DEL PUERTO Mixta 959
1750 RED DE DISTRIBUCION DE NIEBLA Mixta 1323
1746 RED DISTRIBUCION LAVAPIES Mixta 8
1740 RED ALMONTE Mixta 4386
1741 RED ROCIANA DEL CONDADO Mixta 2086
12395 LUCENA DEL PUERTO-RED DE SANTA CATALINA Mixta 132

Tabla 18. Infraestructuras de distribucién. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

6.2.4. UGS 4. Cuenca minera

Infraestructuras de Captacién

La Zona de Abastecimiento de la ETAP Riotinto abarca el @mbito geografico de la Cuenca
Minera de Huelva. El agua bruta de abastecimiento procede en su mayoria del embalse del
Jarrama, siendo potabilizada en la ETAP de Riotinto. Se cuenta ademas con aporte
complementario de agua subterranea en el nlucleo de La Granada de Riotinto.

Agua captada afio

Subsistema Denominaciéon Tipo captacion (*1000) m?
Captacién Embalse del Jarrama. Embalse 1811

ETAP Riotinto .
La Granada de rio Tinto-captacidon pozo 2. Pozo excavado 17

Tabla 19. Infraestructuras de captacion. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia

Infraestructuras de Tratamiento

La infraestructura para el tratamiento del agua captada y sus caracteristicas se indica a
continuacion:

Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacion abastecida

ETAP Riotinto 200 2.229.648 28.342
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Tabla 20. Infraestructuras de tratamiento. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracién propia

Infraestructuras de Almacenamiento

Desde la ETAP de Riotinto se lleva el agua a un total de 12 depdsitos con una capacidad total
de 8.205 m°. En la siguiente tabla se indica la relacion de cada uno de los depdsitos y su

capacidad:

Subsistema Denominacion
3361 BEAS-DEPOSITO DE FUENTE LA CORCHA 74
3411 MINAS DE RIO TINTO-DEPOSITO REGULADOR RIO TINTO 4748
3412 ZALAMEA LA REAL-DEPOSITO DE ZALAMEA 2280
3414 CAMPOFRIO-DEPOSITO DE CAMPOFRIO 702
3415 BERROCAL-DEPOSITO DEL BERROCAL 42

L 3417 ZALAMEA LA REAL-DEPOSITO DEL BUITRON 35

ETAP Riotinto
3418 ZALAMEA LA REAL-DEPOSITO DEL POZUELO 35
3420 CAMPOFRIO-DEPOSITO DE LAS VENTAS 38
3421 ZALAMEA-DEPOSITO DEL VILLAR 40
3422 ZALAMEA LA REAL-DEPOSITO DE EL MEMBRILLO 10
3423 ZALAMEA LA REAL-DEPOSITO DE MARIGENTA 35
3583 DEPOSITO DE LA GRANADA DE RIO TINTO 166

Tabla 21. Infraestructuras de almacenamiento. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracidn propia

Infraestructuras de Distribucion

Las redes existentes para la entrega del agua a los distintos municipios se detallan a
continuacién:

Subsistema Caodigo Denominacién Tipo

ETAP Riotinto 2899 MINAS DE RIO TINTO-RED DE RIO TINTO MALLADA
2900 EL CAMPILLO-RED DEL CAMPILLO MALLADA
2901 ZALAMEA LA REAL-RED DE EL MEMBRILLO MALLADA
2902 ZALAMEA LA REAL-RED DE MARIGENTA MIXTA
2903 ZALAMEA LA REAL-RED DE TRASLASIERRA MALLADA
2904 ZALAMEA LA REAL-RED DE EL POZUELO MALLADA
2905 ZALAMEA LA REAL-RED DEL BUITRON MALLADA
2906 ZALAMEA LA REAL-RED DEL VILLAR NO
2907 ZALAMEA-RED DE ZALAMEA LA REAL MALLADA
2908 LA GRANADA DE RIO TINTO-RED DE LA MALLADA




Subsistema Codigo Denominacién

2909 CAMPOFRIO-RED DE LAS VENTAS MALLADA
2910 CAMPOFRIO-RED DE CAMPOFRIO MALLADA
2911 GIAHSA-BERROCAL-RED DE BERROCAL MALLADA
2912 MINAS DE RIO TINTO-RED DE LA DEHESA MALLADA
2913 ZALAMEA LA REAL-RED DE MONTESOROMERO MALLADA
3718 ZALAMEA LA REAL-RED DE LAS DELGADAS MALLADA

Tabla 22. Infraestructuras de distribucion. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracién propia

6.2.5. UGS 5. Sierra

Infraestructuras de Captacion

Subsistemas con recursos de origen superficial

En la zona sierra existen tres subsistemas que se abastecen de pequenos embalses. Las
caracteristicas de la captacion se indican a continuacion:

Agua captada
(x1000 m3/afio)

SUBISTEMA  Cdédigo Denominacion

8657 ENCINASOLA-CAPTACION Enjbglse o 180
EMBALSE ENCINASOLA asimilado
Encinasola 8658 POZO FINCA SOLIS Pozo entubado | 26
ENCINASOLA-CAPTACION Embalse o aSILt‘?r'r:‘;;t\:g
MURTIGA asimilado :
Recarga.
Cumbres de San 8659 EMBALSE CUMBRES SAN Embalse o 60
Bartolomé BARTOLOME asimilado
Cueva de la 8761 ALMONASTER LA REALEMBALSE Embalse o 14
Mora EL TORIL asimilado

Tabla 23. Infraestructuras de captacion (origen superficial). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion propia

Subsistemas con recursos de origen subterraneo

La mayor parte de la sierra se abastece a través de captaciones subterraneas mediante
sondeos, pozos y manantiales. A continuacidn se indican las caracteristicas de las
infraestructuras de captacion en esta zona:

Agua
ZONA DE . . captada
SUBISTEMA ABAST. Denominacién (x1000
m*/afno)
15525 GIAHSA-ZUFRE-POZO 1 Pozo excavado | 108
Zufre Zufre
15526 GIAHSA-ZUFRE-POZO 2 Pozo entubado |26
8689 ALAJAR-POZO 2 ALAJAR Pozo entubado | 18
8690 ALAJAR-POZO 3 ALAJAR Pozo entubado | 18
i 3 8691 ALAJAR-POZO 4 ALAJAR Pozo entubado | 18
Alajar Alajar =
8692 ALAJAR-MANANTIAL LA PENA Manantial 1
18106 ALAJAR-POZO 5 (INSERSA) Pozo entubado | 18
ALAJAR-MANANTIAL EL COLLAO Manantial 3
Almonaster Almonaster 8674 MANANTIAL LOS POLLOS Manantial 19




SUBISTEMA

ZONA DE
ABAST.

Denominaciéon

Agua
captada
(x1000
m*/afo)

8675 MANANTIAL HUERTA RICARDO Manantial 19
8676 POZO ALMONASTER LA REAL Pozo entubado | 26
8677 MANANTIAL EL BERRE Manantial 38
8682 MANANTIAL ALDEAS Manantial 4
Estacion 8683 2'&“&8?8?-5%&?0%&"4)020 Pozo entubado |4
8922 MANANTIAL ARROYO ESTACION Manantial 3
s684 | ALMONASTER LA REAL-POZO Pozo entubado | 19
8685 QBMLX';’QSTER LA REAL-POZO LOS Pozo entubado |5
8686 | Ao IONASTER LAREAL-POZO MINA | pozo entubado | 15
8721 éls‘hégll_\lAAIDS;ER LA REAL-POZO Pozo entubado |8
Calabazares 8723 ?I'iI;/IAONASTER LA REAL-POZO AGUA Pozo entubado | 9
8724 Q;ﬂ%ﬁAE?ER LA REAL-POZO 2 GIL Pozo entubado | 4
g9z | ALMONASTER IAREALMANANTIAL ™ [\yonancil |4
8781 ALMONASTER-POZO 1 EL PATRAS Pozo entubado | 16
8782 ALMONASTER-POZO 2 EL PATRAS Pozo entubado | 16
8679 POZO 2 ALDEAS Pozo entubado | 26
Veredas 8680 POZO 1 LAS VEREDAS Pozo entubado | 26
8681 POZO 2 LAS VEREDAS Pozo entubado |1
10977 POZO 2 PUERTO MORAL Pozo entubado | 325
8760 POZO 2 JABUGUILLO Pozo entubado |18
Puerto Moral Puerto Moral | 8759 POZO 1 JABUGUILLO Pozo entubado | 19
18010 | POZO FINCA JARDIN VALDEZUFRE Pozo entubado | 30
18011 \PIQESEZISFTQEBALONCESTO Pozo entubado | 30
gg;f:g‘g del ggfﬁ:g‘g del 8695 | POZO 1 CASTANO DEL ROBLEDO Pozo entubado |37
Linares de la Linares de la 8720 tIANﬁéRFEFS{EI?SALA STERRAMANANTIAL Manantial 3615
Sierra Sierra POZO LINARES DE LA SIERRA Pozo entubado | 10
9879 POZO BARRANCO LA TOBA Pozo romano 140
Ef;:t'e‘:: la Ef;:t'e‘:g la 12213 | ROSAL DE LA FRONTERA-POZO 2 Pozo entubado | 50 (f/s)
24288 | ROSAL DE LA FRONTERA-POZO 3 Pozo entubado | 100
8707 POZO 2 SANTA ANA LA REAL Pozo entubado | 26
g:;lta Ana la gzglta Ana la 8708 Pozo 1 la corte Pozo entubado | 26
8709 MANANTIAL LOS CASARES Manantial 11
8963 POZO 1 CALA Pozo entubado | 26
Cala Cala 8964 POZO 2 CALA Pozo entubado |26
11608 POZO 3 CALA Pozo entubado |26
E:g‘:"era' de E:g‘:"era' de 18693 | POZO 1 CANAVERAL DE LEON Pozo entubado | 46
8701 POZO 2 CORTELAZOR Pozo entubado | 26
Cortelazor Cortelazor 8702 POZO 1 LA GUIJARRA Pozo excavado |26
8924 MANANTIAL LAS SUNTAS Manantial 11
Hinojales Hinojales 8725 POZO 1 HINOJALES Pozo entubado |26
8727 POZO 2 HINOJALES Pozo entubado | 26
8728 POZO 3 HINOJALES Pozo entubado | 26




SUBISTEMA

ZONA DE
ABAST.

Denominaciéon

Agua
captada
(x1000
m*/afo)

8729 POZO PARAIJE EL SILO Pozo entubado |26
Los Marines Los Marines 9136 LOS MARINES-POZO 1 Pozo entubado | 60
9137 LOS MARINES-POZO 2 Pozo entubado |21
8081 SANTA OLALLA DEL CALA-POZO 1 Pozo entubado | 128
Santa Olalla Santa Olalla 8082 SANTA OLALLA DEL CALA-POZO 2 Pozo entubado | 128
8083 SANTA OLALLA DEL CALA-POZO 3 Pozo entubado | 120
8710 POZO 1 VALDELARCO Pozo entubado | 10
Valdelarco Valdelarco 8711 VALDELARCO-MANANTIAL Entubado 3,3
POZO 2 VALDELARCO Pozo entubado |12
86666 MANANTIAL DE SANTA Manantial 11
8667 MANANTIAL VALDECUTA Manantial 11
Aroche 11377 POZO BELLEZA 3 Pozo entubado | 150
11378 POZO BELLEZA 4 Pozo entubado | 80
Aroche 8668 MANANTIAL EL ROCHO Manantial 6
8670 POZO 1 ALDEAS Pozo entubado |6
Aldeas Aroche | 8671 POZO 2 ALDEAS Pozo entubado |6
8673 POZO 4 ALDEAS Pozo entubado |9
8920 POZO LOS ANDRESES Pozo entubado |1
9060 CUMBRES MAYORES-POZO 1 Pozo entubado | 100
9061 CUMBRES MAYORES-POZO 2 Pozo entubado | 100
9062 CUMBRES MAYORES-POZO 3 Pozo entubado | 50
9063 CUMBRES MAYORES-POZO 4 Pozo entubado | 50
Cumbres Cumbres 9064 CUMBRES MAYORES-POZO 5 Pozo entubado | 50
mayores mayores 9065 CUMBRES MAYORES-POZO 6 Pozo entubado | 40
9066 CUMBRES MAYORES-POZO 7 Pozo entubado | 80
CUMBRES MAYORES-POZO 8 Pozo entubado | 50
9067 \(;EJ'I:I/IIS;{SS MAYORES-MANANTIAL LOS Manantial 30
8703 MANANTIAL FUENTE DOCE CANOS Manantial 11
Fuenteheridos Fuenteheridos | 8704 POZO 1 FUENTEHERIDOS Pozo entubado |26
8705 POZO 2 FUENTEHERIDOS Pozo entubado |26
11615 MANANTIAL FUENTE DOCE CANOS Manantial 40
gﬁ:ﬁ;‘;za"as gﬁ:ﬁ;‘;za"as 11614 | MANANTIAL FUENTE DUQUESA Manantial 40
11613 MANANTIAL TALENQUE Manantial 12
8732 POZO 1 EL QUESO Pozo entubado |26
8733 POZO 2 JABUGO Pozo entubado |26
8735 MANANTIAL FUENTE DE LA MINA Manantial 11
8736 POZO 4 JABUGO Pozo entubado |26
Jabugo 8937 POZO 1 EL REPILADO Pozo entubado | 26
Los Romeros Jabugo la Nava
El Repilado 8738 MANANTIAL SAN CRISTOBAL Manantial 11
8739 MANANTIAL LOS ROMEROS Manantial 11
8740 POZO 1 QUEJIGO Pozo entubado |26
8741 MANANTIAL FUENTE SANTA Manantial 390
8742 POZO 1 LA NAVA Pozo entubado |26

Tabla 24. Infraestructuras de captacidn (origen subterraneo). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion propia
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Infraestructuras de tratamiento

En la sierra existen tres Estaciones para el Tratamiento del Agua Potable (ETAP) en los
subsistemas que se abastecen de captaciones superficiales. El resto de zonas, cuyas aguas
son de origen subterraneo, el agua es desinfectada en los depdsitos.

A continuacion se indican las caracteristicas de las infraestructuras para el tratamiento del
agua captada en los subsistemas de agua superficial:

Subsistema

Encinasola 17 102.029 1.332
Agua bruta desde Permanganato Lo
Rio Murtiga a— P:fo L

Lo PCLALE ALMI
EMBALSE DE ENCINASOLA KMnOy J =

Salida
= Tratada

COAGULACION

Desinfeccién
FLOCULACION

&
SEDIMENTACION  FILTRACION &2

ARENA FILTRACION
ADSORCION
Carbon Activo
Granular

ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida

T’emanganato

Subsistema

Cumbres San Bartolomé

EMBALSE DE CUMBRES - "
DE SAN BARTOLOME KMnO,4 PCLA-18 ALMI ==
& Caudalimetro 1 ,
COAGULACION s Salida
FLOCULACION Tratada

H Desinfeccién

SEDIMENTACION ~ FILTRACION 4 25

ARENA FILTRACION
ADSORCION
Carbon Activo

Granular

Subsistema ETAP (I/s) Volumen tratado 2018 (m3) Poblacién abastecida

Cueva de la Mora 1,2 40.908 150
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Tabla 25. Infraestructuras de tratamiento (origen superficial). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracidn propia

Infraestructuras de Almacenamiento

Cada uno de los subsistemas que componen la sierra cuentan con uno o varios depdsitos
para el almacenamiento del agua captada en los pozos. El inventario y capacidad de cada
uno se indica a continuacion:

Subsistemas con recursos de origen superficial

Subsistema Denominaciéon
Encinasola 23959 GIAHSA-ENCINASOLA-DEPOSITO ENCINASOLA | 600
g::g;geni éde san 13976 DEPOSITO CUMBRES S.BARTOLOME 470
14034 DEPOSITO CUEVA DE LA MORA 100
Cueva de la Mora 14035 DEPOSITO DEHESA MONTEBLANCO 60
ALJIBE ETAP CUEVA DE LA MORA 120

Tabla 26. Infraestructuras de almacenamiento ( recursos de origen superficial). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracién
propia

Subsistemas con recursos de origen subterraneo

Subsistema Zona abast. Denominacién
21333 GIAHSA-ZUFRE-DEPOSITO 2 250
ZUFRE ZUFRE
21334 GIAHSA-ZUFRE-DEPOSITO 3 250
13993 ALAJAR-DEPOSITO LA PENA 18
Aldjar 13994 ALAJAR-DEPOSITO ALAJAR 50
14328 ALAJAR-DEPOSITO EL COLLADO 12
Almonaster 13983 ALMONASTER LA REAL-DEPOSITO 2 125
Almonaster 13984 ALMONASTER LA REAL-DEPOSITO 3 260
13985 ALMONASTER LA REAL-DEPOSITO 1 50
Almonaster- 13990 ALMONASTER LA REAL-DEPOSITO CANALEJA 20
Arroyo Estacién 13991 ALMONASTER LA REAL-DEPOSITO ARROYO 40
Almonaster 13987 DEPOSITO LOS MOLARES 60
~Calabazares 13988 DEPOSITO CALABAZARES 70
13989 DEPQOSITO MINA CONCEPCION 70
14013 DEPOSITO GIL MARQUEZ 100
14014 DEPOSITO ESCALADA 70
14015 DEPOSITO AGUA FRIA 100
14070 DEPOSITO EL PATRAS 70




Subsistema Zona abast. Denominacién

13986 DEPOSITO ACEBUCHE 15
Almonaster- 13992 DEPOSITO LAS VEREDAS 90
Veredas
14325 DEPOSITO LAS VEREDAS 2 90
14004 DEPOSITO PUERTO MORAL 150
14029 DEPOSITO VALDEZUFRE 40
14030 DEPOSITO JABUGUILLO 40
Puerto moral 7 7
14326 DEPOSITO LA UMBRIA 40
14327 DEPOSITO HIGUERA DE LA SIERRA 1000
22888 CORTECONCEPCION-DEPOSITO N°1 p. entrega
. 13996 DEPOSITO CASTANO DEL ROBLEDO 80
Castafio del robledo 7 —
17941 DEPOSITO 2 CASTANO DEL ROBLEDO 100
Linares de la Sierra 14012 DEPOSITO LINARES DE LA SIERRA 200
17934 ROSAL DE LA FRONTERA-DEPOSITO 2 800
Rosal de la Frontera
15574 ROSAL DE LA FRONTERA-DEPOSITO f/s
14005 DEPOSITO SANTA ANA LA REAL 125
Santa Ana la Real
14006 DEPOSITO LA CORTE DE SANTA ANA LA REAL 75
Cala 14384 DEPOSITO EL POLIGONO 600
17287 DEPOSITO 2 LA VINA 500
Cafiaveral de Le4n 13995 DEPOSITO CANAVERAL DE LEON 300
14002 DEPOSITO CORTELAZOR 230
Cortelazor 22116 DEPOSITO NUEVO 350
22117 DEPOSITO MANANTIAL 60
Hinojales 14016 DEPOSITO HINOJALES 150
. 14772 LOS MARINES-DEPOSITO 2 75
Los marines
14773 LOS MARINES-DEPOSITO 3 200
13042 SANTA OLALLA DEL CALA-DEPOSITO 1 400
Santa Olalla ,
13043 SANTA OLALLA DEL CALA-DEPOSITO 2 300
Valdelarco 14007 DEPOSITO VALDELARCO 150
13978 DEPOSITO 2 1000
Aroche ,
13977 DEPOSITO 1 300
Aroche —
13980 DEPOSITO LAS CEFINAS 90
Aldeas Aroche
13981 DEPOSITO LOS BRAVOS 10
Cumbres mayores 14663 DEPOSITO CUMBRES MAYORES 950
Fuenteheridos 14003 DEPOSITO FUENTEHERIDOS 200
17291 GALAROZA-DEPOSITO 1 280
Galaroza-Las 17290 GALAROZA-DEPOSITO 2 370
Chinas 17289 DEPOSITO NAVAHERMOSA 30
GALAROZA-DEPOSITO 3 750
14017 DEPOSITO EL QUEJIGO 20
14018 DEPOSITO LOS ROMEROS 140
Jabugo 14019 DEPOSITO JABUGO 2250
Los Romeros Jabugo-La Nava 14020 DEPOSITO EL REPILADO 750
El Repilado 14021 DEPOSITO LA NAVA 350
S.10/2/15 | JAGUGO-ALJIBE REBOMBEO LA URRALEDA 3
S.10/2/15 | JABUGO-ALJIBE BOMBEO C.T. 30

Tabla 27. Infraestructuras de almacenamiento ( recursos de origen subterrdneo). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion

propia

Infraestructuras de Distribucion
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Las caracteristicas de la red de distribucion para el abastecimiento a la zona de la sierra se
indican a continuacion:

Subsistemas con recursos de origen superficial

Subsistema Cdédigo Denominacion

Encinasola 9213 RED ENCINASOLA Mallada 13 484
Cumbres de 9214 RED CUMBRES DE SAN BARTOLOME | Mallada - 140
San Bartolomé | 9258 RED CUMBRES DE ENMEDIO Mallada - 21
Cueva de la 9240 RED DE CUEVA MORA Mallada 1 34
Mora 9241 RED DE DEHESA MONTEBLANCO Mallada 1 5

Tabla 28. Infraestructuras de distribucion (recursos de origen superficial). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracién propia

Subsistemas con recursos de origen subterraneo

Subsistema Zona abast.. Coédigo Denominacion
Zufre Zufre 7901 GIAHSA-ZUFRE-RED DE ZUFRE Mallada 8 210
9242 ALAJAR-RED DE ALAJAR mixta 4 164,4
ALAJAR-RED DE LA PENA DE
- - 9243 ARIAS MONTANO No mallada | 1 3
Alajar Alajar 9244 ALAJAR-RED DE EL COLLADO No mallada | 1 8
9245 ALAJAR-RED DE CABEZUELO No mallada | 1 0,6
9246 ALAJAR-RED EL MADRONERO No mallada | 1 0,3
ALMONASTER LA REAL-RED .
Almonaster 9215 ALMONASTER LA REAL mixta 282
ALMONASTER LA REALRED
Eetacion 9230 DE CANALEIA No mallada | 1 9
ALMONASTER LA REALRED
9231 | DE ARROYO ESTACION No mallada | 1 15
9235 RED DE CALABAZARES Mixta 52
9236 RED DE MINA CONCEPCION mixta 41
Almonaster 9237 RED DE LOS MOLARES No mallada 13
Calabazares 9238 RED DE ESCALADA No mallada 21
9239 RED DE GIL MARQUEZ No mallada 10
9239 REAL-RED DE AGUAFRIA No mallada 24
RED DE EL PATRAS mixta 43
9230 RED DE ACEBUCHE No mallada | 1 10
veredas
9231 Red de las veredas No mallada | 1 70
9224 RED PUERTO MORAL mixta 3 148
9302 RED HIGUERA DE LA SIERRA mixta 13 741
Puerto Moral 9303 RED DE VALDEZUFRE mixta 3 163
9304 RED DE LA UMBRIA mixta 2 79
9305 RED DE JABUGUILLO mixta 2 105
Castafio del Castafio del & .
Robledo Robledo 9219 RED CASTANO DEL ROBLEDO mixta 4 86
Linares Linares 9223 Red LINARES DE LA SIERRA mixta 8 100
Rosal Rosal RED ROSAL DE LA FRONTERA mixta 4 444
9254 RED DE SANTA ANA LA REAL mallada 3 104
Santa Ana Santa Ana 9256 EEBLDE LA CORTE DE SANTA ANA LA mallada 1 63
9257 RED DE LA PRESA mallada 1 3
Cala Cala 9493 Red cala mixta 21 353




Subsistema Zona abast.. Denominacion

Cafiaveral Cafaveral 9218 Red cafaveral de ledn mixta 6 123
Cortelazor Cortelazor 9221 RED CORTELAZOR mallada 4 89
Hinojales Hinojales 9222 Red hinojales mallada 5 106
Los marines Los marines 9666 RED DE LOS MARINES mixta 10 222
Santa Olalla Santa Olalla 8615 RED SANTA OLALLA DEL CALA mallada 4 635
Valdealarco Valdealarco 9225 RED VALDELARCO mixta 7 69
Aroche 9216 Red Aroche mixta 13 780
9226 RED LOS BRAVOS No mallada | 1 1,4
Aroche 9227 RED DE LOS ANDRESES No mallada | 1 0,6
Aldeas Aroche =
9228 RED DE LAS CEFINAS No mallada | 1 50
9229 RED DE MONTEPUERTO No mallada | 1 3
;‘;";grr:ss ;::;r;grreess 9615 RED DE CUMBRES MAYORES 500
Fuenteheridos Fuenteheridos 9221 RED FUENTEHERIDOS mixta 6 197
11532 RED GALAROZA mixta 10 612
Srfi':;gza"as f;':;gza"as 11531 | RED LAS CHINAS mixta 2 12
11530 RED NAVAHERMOSA mixta 3 68
9250 RED DE JABUGO mixta 8 1002
Jabugo 9251 RED DE REPILADO mixta 5 415
Los Romeros Jabugo la nava | 9252 RED DE QUEJIGO mixta 3 2
El Repilado 9253 RED DE LOS ROMEROS mixta 3 2
9255 RED DE LA NAVA mixta 3 170

Tabla 29. Infraestructuras de distribucion (recursos de origen subterraneo). UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion propia

6.2.6. Infraestructuras en situaciones de emergencia

GIAHSA cuenta con infraestructuras que pueden permitir un abastecimiento alternativo en
situaciones de emergencia, pertenecientes en algunos casos a antiguos abastecimientos
procedentes de pequefios embalses.

Sin embargo, es importante matizar que no toda esta infraestructura se encuentra
disponible de forma inmediata, siendo necesario realizar obras para su puesta en
funcionamiento. A continuacién se indican las infraestructuras existentes, identificando
aquellas que se encuentran disponibles.

UGS 1. ANDEVALO

Recurso Municipios a abastecer Disponible
Conexidn al chanza-piedras. Bombeo desde
la ETAP de Aljaraque hacia San Bartolomé | Nucleos del Andévalo SI
de la Torre
El Almendro, Villanueva de los
Pantano de Orza (ETAP El Almendro) Castillejos y El Granado (12 NO
I/seq).
El Almendro, Villanueva de los
Pantano Mancomunidad (ETAP El Castillejos y El Granado (12 NO
Almendro) I/seg). Usa la misma aduccion

del pantano de la Orza.
El Risco (ETAP Puebla De Guzman) La Puebla de Guzman NO




Recurso Municipios a abastecer Disponible

Tellaran (ETAP Calafias) Calafas NO

. La Zarza, Perrunal, Calanas,
Olivargas (ETAP De La Zarza) Sotiel-Coronada NO
Balsa Agencia Andaluza Del Agua En El
Granado (ETAP El Granado) El Granado NO
Pant_ano de Cabeza Rubia (ETAP Cabeza Cabeza Rubia NO
Rubia)
Pa’ntano De Santa Barbara (ETAP Santa Santa Barbara NO
Barbara)
Pantano de Paymogo (ETAP Paymogo) Paymogo NO
Pantano del Tamujoso (ETAP Del Cerro) EL Cerro de Andévalo NO

Tabla 30. Infraestructuras de emergencia. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

UGS 2. ZONA COSTA

ETAP TINTO-CAMPINA

Recurso

Municipios a abastecer Disponible

Corumbel (ETAP CONDADO) Moguer (En Alta) SI
Corumbel (ETAP CONDADO) Beas, Trigueros y San Juan del SI
Jarrama (ETAP RIOTINTO) Puerto SI
Pozo Arroyosequillo Trigueros SI
ETAP TINTO (linea San Juan - Bonares) Bonares y Lucena del Puerto SI
Dos tomas de emergencia (una en una

masa subterranea de niebla y dos del Almonte SI
condado. 2 Pozos de Matalagrana)

Pozos de Mazagdn Mazagdn SI

Tabla 31. Infraestructuras de emergencia. ETAP Tinto-Campifia. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

ETAP ALJARAQUE

Recurso

Municipios a abastecer Disponible

Captacidn en dos pozos, con un caudal
maximo instantaneo de 25 I/s y un
volumen maximo de 268.056 m3 cada
uno para abastecimiento al nucleo de El
Rompido, perteneciente Cartaya.

El Rompido SI

Tabla 32. Infraestructuras de emergencia. ETAP Aljaraque. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

UGS 3. CONDADO

Recurso

Municipios a abastecer Disponible

Conexion al chanza-piedras mediante
linea reversible ETAP del Tinto.

La Zona de Abastecimiento Condado SI
se conecta con la ETAP del Tinto a

través de linea reversible, de forma

que los nucleos de Lucena del

Puerto, Niebla, Bonares y Villarrasa




Recurso Municipios a abastecer Disponible

tienen la alternativa de
abastecimiento desde la ETAP del
Tinto, disponiendo de la doble
opcidn de suministro desde las ETAP
del Condado (principal) o de El Tinto
(alternativa).

Conexidn al chanza-piedras mediante el
trasvase del Condado (Linea de agua
bruta). Las bombas del bombeo ubicado | Todos los municipios del Condado. SI
en la Balsa de Rociana son de 400 I/seg a
85,3 m.c.a.

Tabla 33. Infraestructuras de emergencia. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

UGS 4. CUENCA MINERA

Recurso Municipios a abastecer Disponible

NERVA (ETAP de Nerva) Nerva NO

BALSAS RIOTINTO FRUIT (ETAP
RIOTINTO) Infraestructura alternativa, ya
que Riotinto Fruit toma igual del
Corumbel.

Cuenca Minera SI

Tabla 34. Infraestructuras de emergencia. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia

UGS 5. SIERRA

Subsistema Recurso Municipios a abastecer Disponible
Pantano Valdesotella
Aroche (ETAP Aroche) Aroche NO
Encinasola Captacién Mdrtigas Encinasola SI
Captacién Pozo
Rosal De La Frontera (Autonomia 75.000 Rosal de La Frontera SI
m3/Afo)

Tabla 35. Infraestructuras de emergencia. UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracién propia

6.3. Identificacién y caracterizacién de los recursos disponibles

Como ya se ha indicado, los recursos utilizados para el abastecimiento de los municipios
gestionados por GIAHSA proceden tanto de fuentes superficiales (embalses) como de
captaciones subterraneas (pozos, sondeos, manantiales).

En este apartado se expone el origen y caracterizacion de los recursos hidricos disponibles
en cada Unidad de Gestion, con atencién a lo dispuesto en la planificacion hidroldgica.
Asimismo, se indican los volimenes y caudales con concesidon de uso para el suministro
urbano y la relacion de los puntos e infraestructuras de captacién. Para aquellas zonas
donde no se dispone de concesién por estar en tramitacion, se sefala la captacion anual
contenida en los protocolos de abastecimiento de cada zona y el origen de los recursos

utilizados para su abastecimiento.
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Para los recursos superficiales procedentes de embalses se aporta la siguiente informacion:
e Caracterizacion del estado de la masa de agua.
e Curvas cota-superficie-volumen.

e Volumen maximo mensual, considerado como el Nivel Maximo Normal (NMN), y viene
fijado por los resguardos marcados para el control de crecidas en las normas de
explotacion de las diferentes presas. Estos datos han sido extraidos de los diferentes
documentos de Normas de Explotacion de los embalses utilizados en el modelo de
gestion.

e Volumen minimo til, que puede venir fijado por la cota a la que se encuentren las
diferentes tomas para abastecimiento de demandas, o por existir un porcentaje del
embalse inutilizable por acumulaciéon de sedimentos.

6.3.1. UGS 1. Andévalo y UGS 2. Costa

Estas zonas forman parte del mismo sistema de explotacion denominado andévalo-chanza-
piedras, donde buena parte de los recursos utilizados proceden de la cuenca del Chanza
(embalses de chanza y Andévalo), perteneciente a la Demarcacion del Guadiana, dentro de
la Zona de Encomienda.

La Unica excepcién es la ETAP del Andévalo que tiene su captacién en la cola del embalse del
mismo nombre y para su abastecimiento ordinario depende del volumen de este. No
obstante, este subsistema se encuentra conectado al resto del sistema de explotacién a
través de infraestructuras que conectan desde la ETAP de Aljaraque hacia municipio de
Bartolomé de la Torre, y desde ahi a los nucleos del Andévalo.

Los embalses del Andévalo y Chanza tienen también adscritos otros usos como el riego y la
industria, por lo que el recurso en estas UGS es clasificado como ordinario y de uso

compartido.

Los datos que caracterizan estos recursos superficiales se detallan a continuacion:

Embalse de Andévalo
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Caracterizacion de la masa de agua:

Potencial Estado

Caédigo Plan Denominacién o L Capacidad
ecolégico quimico
EMBALSE DEL -

ES040MSPF000206510 ANDEVALO Bueno o maximo Bueno 634,40 112
Curva cota-superficie-volumen:

Cota MSNM 60 70 80 90 100 105 110 112 113,6
SUP HA 3 51 218 567 1172 2081 2662,5 3346 3630 3870,8
VOL HM3 0 2,2 14,1 52,2 136,7 296,7 415,2 564,6 634,4 694

Volumen util:

Vol max. (hm3)

Vol min. (hm3)

Tabla 36. Caracterizacion de recursos. Embalse del Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Embalse del Chanza

Caracterizacion de la masa de agua:

Potencial Estado

Caédigo Plan Denominacién o L Capacidad
[SeTe] [e]e]{eTe] quimico

EMBALSE DEL (o
ES040MSPF000206500 CHANZA Bueno o maximo Bueno 341,38 63

Curva cota-superficie-volumen:

Cota MSNM W4 35 43 49 54 56 59 61 62 63,2
SUP HA 17,5 418,4 (637 895,15 | 1180,22 |1313,83 |1537,69 |1748,81 |[1839,4 |1959,52
VOL HM3 0 63,8 |105,53 | 150,89 | 202,53 227,45 |270,16 302,75 |320,87 |341,4

Volumen util:

Vol max. (hm3)

Vol min. (hm3) 7,38 7,38 |738 |738 |7,38 |7,38 (7,38 |7,38 |7,38 |7,38 |7,38 |7,38

Tabla 37. Caracterizacion de recursos. Embalse del Chanza. Fuente: Elaboracion propia

Embalse del Piedras
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Caracterizacion de la masa de agua:

Potencial Estado

Caédigo Plan Denominaciéon o o Capacidad Cota max
ecoldégico guimico
ES064MSPF000206 720 | Embalse del Bueno Bueno 59,5 71,4
Piedras

Curva cota-superficie-volumen:

Cota MSNM gl 50 58 60 62 64 66 68 70 71,4
SUP HA 2,26 28,39 | 162,56 |218,2 292,42 366,64 427,9 489,16 586,71 | 660
VOL HM3 0 1,42 7,6 11,4 16 23,1 31 40,21 51 59,5

17,5

17,5 |17,5 |17,5

Tabla 38. Caracterizacién de recursos. Embalse del Piedras. Fuente: Elaboracion propia

Concesiones para abastecimiento

Vol max . Dotacion

Subsistema Captacion . (m3/afio) : (I/hab/d)

Superficial. Sistema general de
Explotaciéon. Embalse del
Andévalo. Balsa Cabezo del
Pasto.

ETAP Andévalo
y ETAP S.
Guadiana

26.608 2.428.000 117,60 (76,99 250

Dotacion

Subsistema Captacion . . (I/hab/d)
ETAP Aljaraque | Canal del Piedras 75.450 6.609.348 570 209,58 240
Canal de chanza-piedras.
Captacién en balsa del sector 8 11.328.345
ETAP Lepe del sistema de regadios del 89600 600 359,22 240
chanza
E.TAP S Canal de chanza-piedras 4090 410.533,76 25 - 275
Silvestre
ETAP Tinto- Sistema General de Explotacion.
Campifia Anillo Hidrico 46.398 4.449.104,22 | 350 141,08 262,71

Tabla 40. Concesiones para abastecimiento. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia

6.3.2. UGS 3. Condado

Origen vy caracterizacién de los recursos

Recursos de origen superficial

La zona del condado se abastece fundamentalmente del embalse del Corumbel. Los recursos

procedentes del embalse son de uso ordinario y exclusivo, ya que no existen otras
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concesiones de uso sobre este embalse. Los datos que caracterizan este recurso superficial
se detallan a continuacién:

Embalse del Corumbel

Caracterizacion de la masa de agua:

Potencial

Cédigo Plan Denominaciéon o Estado quimico Capacidad Cota max
ecoldégico

ES064MSPF000206670 | Embalse de Corumbel Bueno Bueno 18 73

Curva cota-superficie-volumen:

Cota MSNM [P 50 54 58 62 66 69 71 72 73
SUP HA 0,15 [4,13 [12,23 [30,95 |66,26 130,67 [185,8 240,5 274 312,7
VOL HM3 0 0,06 |0,41 1,26 3,14 6,96 11,79 14,95 16,6 18

Vol max. (hm3)
Vol min. (hm3)

Tabla 41. Caracterizacion de recursos. Embalse del Corumbel Bajo. Fuente: Elaboracion propia

Recursos de origen subterraneo

El municipio de Almonte se abastece también con captaciones subterraneas, asentadas
sobre la masa de agua Niebla. Esta masa es caracterizada en la planificacion hidroldgica de

la siguiente manera:

Caracterizacion de la masa de agua:

Estado cuantitativo Estado Quimico

30593 Niebla Bueno Malo

Recursos
disponibles
(hm3/afio)
30593 Niebla 530 20,1 22,5 18

Superficie Infiltraciobn Tasa de recarga
(km2) por lluvia Total

Caédigo Nombre

Tabla 42. Caracterizacion de recursos subterraneos en la UGS 3 Condado. Fuente: Elaboracion propia

A este respecto, la CH del Guadalquivir informa de que la masa utilizada para el
abastecimiento de Almonte, en la actualizacidén de su estado se ha encontrado en mal estado
cuantitativo y con aparicion de nitratos en el estado quimico. Por tal motivo, esta
Confederacién indica que dicho recurso deberia ser sustituido por aguas de origen

superficial.
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Una vez se ejecute la nueva conduccion Bollullos-Almonte, y mientras se den estas
circunstancias, Almonte debera abastecerse desde la ETAP como aporte ordinario y no
complementario.

Concesiones para abastecimiento

La concesion de abastecimiento contempla como abastecimiento ordinario la toma en el
embalse del Corumbel y el aporte suplementario de dos pozos (sondeos de La Palma). Sin
embargo, la utilizacion del aporte de estos dos pozos no es posible en situaciones de
emergencia debido a que este embalse es netamente perdedor hacia los pozos, por lo que
en situacion de escasez en el embalse, no habra recurso subterraneo disponible.

Vol max Q max Caudal Dotacion
(m3/afio) inst. () (1/s) (I/hab/d)

ETAP Condado | Embalse del Corumbel Bajo 78.426 |6.128.680 480 - -

Subsistema Captacion Hab.

Tabla 43. Concesiones para abastecimiento. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracion propia

6.3.3. UGS 4. Cuenca minera

Origen y caracterizacién de los recursos

Recursos de origen superficial
La zona de la cuenca minera utiliza los recursos superficiales procedentes del embalse del
Jarrama. Se trata de un recurso ordinario y de uso compartido, ya que este embalse tiene

adscritos usos para riego e industria.

Las caracteristicas de esta masa de agua se indican a continuacion:

Embalse del Jarrama
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Caracterizacion de la masa de agua:

Potencial

Caédigo Plan Denominacién o Estado quimico Capacidad Cota max
ecolégico

ES064MSPF000206710 | Embalse de Jarrama Bueno Bueno 42,64 245

Curva cota-superficie-volumen:

(SRS 212 221 226 230 235 238 240 242 244 248,46
SUP HA 0,46 41,77 (87,23 123,01 | 188,17 228,34 254,21 289,45 342,07 (400
VOL HM3 0 1,45 |4,68 8,89 16,59 22,85 27,67 33,11 42,64 55

Volumen util:

Vol max. (hm3)

Vol min. (hm3)

Tabla 44. Caracterizacion de recursos. Embalse del Jarrama. Fuente: Elaboracion propia

Concesiones para abastecimiento asociadas a este recurso

La concesion de agua especifica que el abastecimiento es de tipo ordinario para todos los
nlcleos excepto Valverde del camino, el cual se indica es para situaciones de emergencia.
Asimismo, se indica que en caso de emergencia, la poblacién de Nerva podra abastecerse
del embalse de Nerva, sin embargo la ETAP no esta disponible.

Q max Caudal Dotacion

(/s)  (I/habrsd)

Vol max

Subsistema Captacion Hab. inst.

(m3/ano)

D)

Bombeo Embalse Jarrama hasta

ETAP Riotinto | 1A de Riotinto.

16.360 |3.650.000 |100 - 220

Tabla 45. Concesiones para abastecimiento. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia

6.3.4. UGS 5. Sierra

Recursos de origen superficial

Las masas de agua superficial en la zona sierra estan constituidas por los embalses de
Encinasola, Cumbres San Bartolomé y El Toril. De estas tres, la Unica considerada masa de

agua por la planificacion hidroldgica es el embalse del Toril, perteneciente a la DH del TOP.

Los datos disponibles para la caracterizacion de cada una de estas masas se muestran a
continuacion:

Embalse de Encinasola
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Curva cota-superficie-volumen:

COTA m? area M3 volumen parcial gSUV;ISI?:g
381 17,376 - -

382 1.960,809 989,092 989,092
383 6.225,136 4.092,972 5.082,064
384 11.312,496 8.768,816 13.850,880
385 24.027,702 17.670,099 31.520,979
386 42.391,713 33.209,707 64.730,687
386,55 48.715,500 25.054,483 89.785,170
387,32 63.637,000 43.255,712 133.040,883

Tabla 46. Caracterizacion de recursos. Embalse de Encinasola. Fuente: Elaboracién propia

Embalse de El Toril
Caracterizacion de la masa de agua:

ES064MSPF004400 040 Monte Félix El Toril Bueno Bueno
Curva cota-superficie-volumen:

COTA m ALTURA m2 area M3 volumen parcial :'imfa”;g”
285,500 - 624,51 - -

286,000 0,500 3.212,55 959,27 959,27
286,500 0,500 7.833,36 2.761,48 3.720,74
287,000 0,500 10.470,98 4.576,09 8.296,83
287,500 0,500 13.486,15 5.989,28 14.286,11
288,000 0,500 16.851,94 7.584,52 21.870,63
288,500 0,500 20.469,13 9.330,27 31.200,90
289,000 0,500 24.015,77 11.121,23 42.322,13
289,500 0,500 27.872,56 12.972,08 55.294,21
290,000 0,500 31.468,18 14.835,19 70.129,40
290,500 0,500 35.533,09 16.750,32 86.879,71
291,000 0,500 38.511,79 18.511,22 105.390,93
291,500 0,500 41.913,42 20.106,30 125.497,24
292,000 0,500 45.556,66 21.867,52 147.364,76
292,500 0,500 49.148,33 23.676,25 171.041,00
292,900 0,400 51.518,03 20.133,27 191.174,28

Tabla 47. Caracterizacion de recursos. Embalse de El Toril. Fuente: Elaboracion propia

Recursos de origen subterraneo

La mayor parte del abastecimiento en la sierra procede de recursos subterraneos,
concretamente de la masa de agua Aracena, situada en la DH del Tinto Odiel y Piedras, pero
conectada hidraulicamente con otras masas de agua de las Demarcaciones del Guadiana y

Guadalquivir.
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A continuacion se muestra la caracterizacion de esta masa en cada una de las
Demarcaciones Hidrograficas:

PH Tinto, Odiel y Piedras TOP

Caracterizacion de la masas de agua:

Estado cuantitativo Estado

440001 Aracena Bueno Bueno

Tasa Recursos
recarga disponibles
Total (hm3/ario)

Superficie Infiltracion
(km2) por lluvia

Cadigo Nombre

440001 Aracena 65 3,4 3,4 2,7

Tabla 48. Caracterizacién de recursos subterrdneos. Zona Sierra. PH TOP. Fuente: Elaboracién propia

PH Guadiana.

Recurso total disponible (con

Sistema Caédigo Nombre Area (km2) incremento retornos) (hm?
/afo)

Sistema Ardila | 30604 Aroche -Jabugo 103 46

Sistema Sur - - 168 '

Tabla 49. Caracterizacion de recursos subterraneos. Zona Sierra. PH Guadiana. Fuente: Elaboracidn propia

PH Guadalquivir

54500 Sierra Morena Bueno Bueno

Recursos
disponibles
(hm3/ario)

Superficie Recarga Anual
(km?) (hm3/afio)

Cadigo Nombre

54500 Sierra Morena 4.848,65 277,19 221,75

Tabla 50. Caracterizacion de recursos subterraneos. Zona Sierra. PH Guadalquivir. Fuente: Elaboracidn propia

Concesiones para abastecimiento

Se dispone de 3 concesiones de abastecimiento en la sierra, todas ellas con captacién

subterranea en la masa de agua Aracena.

Subsisterna Captacién Vol max Q max inst. Caudal Dotacion
p (m3/afio) (US) () (I/hab/d)

Linares de la Sierra MAS Aracena 583 53.200 5,06 1,69 250

Aldjar y Aldeas MAS Aracena 726 66.247,6 6,3 2,1 250

Santa Ana la Real y
aldeas

MAS Aracena 494 45.077,5 4,29 1,43 250




lh(-’nahsa

Tabla 51. Concesiones para abastecimiento. UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracidn propia
Cabe mencionar que Aracena tiene su concesion en tramite.

Para el resto de subsistemas no se dispone de las concesiones de aguas para
abastecimiento, si bien la gran mayoria se encuentran en fase de tramitacion.

6.4. Demandas

En este apartado se lleva a cabo el siguiente estudio de la demanda:

1._Evoluciéon de la demanda: Se ha llevado a cabo un anadlisis de la evolucidon del agua

facturada por GIAHSA en el periodo 2015-2018, tanto en referencia al consumo (m?) como
en el numero de usuarios (pdlizas).

2.Andlisis de la estacionalidad: se ha realizado un analisis mensual de la demanda en cada

subsistema en el periodo 2015-2018, considerando el promedio del volumen de agua
abastecido desde los depédsitos en el citado periodo. Se ha calculado el coeficiente de
variacion (C.V) o variabilidad relativa, que permite identificar aquellos subsistemas donde
existe una mayor estacionalidad asociada a la demanda (valores mas altos del coeficiente).

3. Anadlisis de usos del agua: Para cada UGS se indica el volumen de agua facturada en el

ano 2018 segun el tipo de usuario. La demanda urbana en el ambito gestionado por GIAHSA
comprende los siguientes tipos de consumos:

Ayuntamientos: incluye tanto usos en edificios como de riego.

Doméstico.

- No doméstico: la gran mayoria de estos usuarios se corresponden con industrias y
locales comerciales, aunque también se incluyen riegos.

Otros usuarios: garajes.

Si bien en todos los casos el uso mayoritario siempre es el doméstico, el conocimiento del
resto de porcentajes en cada municipio facilitard, en caso de alerta o emergencia, dénde
aplicar reducciones o restricciones.

4, Analisis de usos no controlados y pérdidas en el sistema: se han analizado los datos de

volumen abastecido a la salida de los distintos depositos y del volumen facturado por
GIAHSA. Los datos mostrados pertenecen al promedio del periodo comprendido entre los

afios 2015-2018, ambos incluidos.
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Asimismo, se incluye informacién relativa al afio 2019 sobre los usos no controlados
(expresado como pérdidas comerciales) y las pérdidas de las infraestructuras (pérdidas
fisicas).

6.4.1. UGS 1. Andévalo

Evolucion del consumo

En el periodo considerado, los dos subsistemas muestran una tendencia general en la
disminucién del consumo que va desde el 9% en la ETAP del Andévalo (entorno a 250.00
m?3) hasta el 20% en el caso de la ETAP de Sanlicar de Guadiana, observandose sin
embargo, que en ambos casos el numero de pdlizas si se ha incrementado, aunque con
porcentajes muy pequefios, del 2% y 1% respectivamente.

2015 2016 2017 2018
Subsistema
Pélizas M2 Fact. Pdlizas M2 Fact. Pélizas M2 Fact. Pélizas  M® Fact.
Sanlucar de 328 27.654 331 24.381 327 25.666 332 22.308
Guadiana

Andévalo 14.836 1.434.179 14.833 1.402.313 14.975 1.313.476 | 15.146 | 1.184.262




(8 Giahsa

Tabla 52. Evolucién del consumo en la UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracion propia

ETAP Sanliucar de Guadiana
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Analisis de la estacionalidad de la
demanda
ETAP
Sanllcar Elr;AdZvan
Guadiana
Enero 3.687 182.987
Febrero 2.770 161.317
Marzo 3.008 176.030
Abril 3.306 175.323
Mayo 4.271 193.993
Junio 4.909 236.369
Julio 6.154 270.690
Agosto 7.049 284.323
Septiembre 5.236 236.727
Octubre 4.300 210.158
Noviembre 3.199 188.596
Diciembre 2.962 190.586
Total anual 50.851 | 2.507.100
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Promedio 4.238 208.925
Minimo 2.770 161.317
Maximo 7.049 284.323
Mediana 3.979 192.290
Desv. Tipica 1.367 39.486
Coef. Variacion 32,27% 18,90%

Tabla 53. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 12. Analisis de la estacionalidad en la demanda.
UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia.

En la Unidad del Andévalo, la ETAP de Sanllicar de Guadiana es la que presenta una mayor
estacionalidad del consumo de agua, donde se observa que en el mes de agosto es mas del
doble que en enero y febrero.

Analisis de la demanda por tipo de uso:

Ayuntamiento Doméstico No doméstico
Tipo Abonado

M2 % M % M3 %
Alosno 8711 |8% |88.896 |[82% [10.797 [10% |57 |0,1% |108.462
Cabezas Rubias 2.044 |6% |31.519 |87% |2.474 |7% [123 |0,3% |36.161
Calafias 9.622 |7% |119.526 |[81% |[16.788 |11% |829 |0,6% |146.766
El Almendro 3.073 |8% |32.775 |85% |2.364 |6% |173 |0,5% |38.386
El Cerro del Andévalo 13.369 |10% |[103.966 |79% |14.166 |11% |727 |0,5% |132.229
El Granado 4.426 |17% [20.388 [76% [1.836 |7% |93 |0,3% |26.744
Paymogo 8.485 |13% |56.080 [84% |[2.111 [3% [306 |0,5% |66.983
Puebla de Guzman 6.800 |4% |125.635 |80% |22.252 |14% |1.484 [1,0% |156.172
Tharsis 16.362 |16% |56.007 |54% |30.252 |29% |476 |0,5% |103.098
Villanueva de las Cruces | 1.489 [9% |13.373 |82% [1.364 |8% |56 [0,3% |16.283
Villanueva de los 12.948 [9% [112.511 |81% [12.836 |9% |79 |0,1% |138.375
Castillejos

Tabla 54. Andlisis de la demanda por tipo de uso. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Usos no controlados y pérdidas en el sistema

Tipo Pérdida

Abonad Comercia Pe,rcyda
Fisica

o |

Alosno 7.756,11 201.045,9
0

Cabezas

Rubias 1.200,83 | 31.072,17

Calafias 10.695,93 372.381,0
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PO Pérdida =

erdalaa
Abonad ome a
o a
Bl 826,18 | 3.823,83
Almendro ! : !
El Cerro
de 5.559,65 175'282'3
Andévalo
El
G 1.475,55 52.859,45
Paymogo 1.439,88 13.689,12
Puebla de 202.658,7
iy 6.561,22 8
San
Bartolomé
de la 5.034,42 81.243,58
Torre
Sanltcar
de 981,73 28.663,27
Guadiana
Santa
Bérbara 2.673,88 58.918,12
de Casa
Villanueva
de las 497,39 8.245,62
Cruces
Villanueva
de los 3.731,60 53.070,41
Castillejos

Tabla 55. Usos no controlados y pérdidas en el sistema. UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracién propia

Vol.

Subsistema o Vol. Facturado %o
Deposito

ETAP Sanlucar Guadiana 50.851 25.002 49

ETAP Andévalo 2.507.100 |1.404.974 56

Tabla 56. Volumen abastecido a la salida de los distintos depdsitos y volumen facturado. UGS 1. Andévalo. Fuente:
Elaboracion propia.

6.4.2. UGS 2. Costa

Evolucién del consumo

En el periodo considerado, los subsistemas subsistemas muestran en general una tendencia
a la disminucién del consumo, a pesar de que el nimero de pdlizas si se ha incrementado.
La Unica excepcidén la constituye la ETAP de Aljaraque, cuyo consumo ha incrementado desde
2015 en un 8,7%, asociado a un incremento de usuarios de un 25%, el mayor en toda la
Unidad. La ETAP de Lepe muestra una disminucién de consumo de un 8%, y el niumero de
pélizas ha incrementado sin embargo en un 6%.

Las ETAP de San Silvestre de Guzman y Tinto-Campifa muestran porcentajes similares, con
una disminucién de los consumos respecto de 2015 del 16 %y 12%, respectivamente, para
un incremento de usuarios de 3,8y 2,6 %.




2016 2017

Subsistema

Pélizas Pdlizas  M? Fact. Pdlizas M? Fact. Pdlizas
ETAP LEPE 35.953 | 4.118.513 | 36.333 | 4.088.975 | 37.126 | 4.159.079 | 38.203 | 3.788.207
ETAP ALJARAQUE 24.136 | 3.465.514 | 29.338 | 3.542.726 | 29.966 | 3.983.646 | 30.314 | 3.765.661
ETAP TINTO

-CAMPINA 6.556 655.183 6.575 654.647 6.649 646.085 6.727 578.319

ETAP S.SILVESTRE 1.881 194.163 1.890 184.562 1.931 186.954 1.952 162.881

Tabla 57. Evolucién del consumo en la UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracidn propia

Analisis de la estacionalidad de la demanda:

P e Emedess [IPde  Eue o

Enero 329.498 18.385 585.199 245.159
Febrero 302.940 18.603 556.279 225.494
Marzo 360.323 23.045 685.449 266.036
Abril 394.908 23.687 733.992 262.117
Mayo 482.310 25.101 871.218 296.251
Junio 644.117 29.416 1.092.183 334.685
Julio 832.934 32.579 1.314.316 334.382
Agosto 898.776 32.202 1.474.139 353.067
Septiembre 593.746 26.378 984.724 308.573
Octubre 425.447 22.980 756.910 286.673
Noviembre 335.673 19.263 601.128 255.780
Diciembre 322.295 19.528 596.553 258.500
Total anual 5.922.966 291.167 10.252.090 |3.426.720
Promedio 493.580 24.264 854.341 285.560
Minimo 302.940 18.385 556.279 225.494
Maximo 898.776 32.579 1.474.139 353.067
Mediana 410.178 23.366 745.451 276.355
Desv. Tipica 204.904 5.058 303.604 40.214
Coef. Variacion |41,51% 20,84% 35,54% 14,08%

Tabla 58. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracion propia.

En la franja costera las ETAP de Aljaraque y Lepe constituyen dos subsistemas donde existe
una gran variabilidad en el consumo. Ambas ETAP dan servicio a los municipios mas
turisticos de la Unidad como Ayamonte, Isla Cristina y Lepe en el caso de la ETAP de Lepe de
y Punta Umbria en la ETAP de Aljaraque.

El consumo en los meses de verano (con el maximo en agosto) casi triplica al de invierno en

estos subsistemas.
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Figura 13. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracién propia.

Analisis por tipo de uso:

ETAP de San Silvestre

Ayuntamiento Domeéstico

Tipo Abonado

San Silvestre de
Guzman

Villablanca 6.264 5% 107.261 84% |14.533 |11% |71 0,1% |128.130

6.917 20% | 23.750 68% |4.067 12% |18 0,1% | 34.753

Tabla 59. Analisis de la demanda por tipo de uso. UGS 2. Costa. ETAP de San Silvestre. Fuente: Elaboracion propia

ETAP de Lepe

Ayuntamiento Domeéstico No doméstico Otros
Tipo Abonado

M3 % M3 M3 % M3
Ayamonte 148.629 | 8% 1.080.272 |55% |738.214 |38% |639 0,0% | 1.967.755
Isla Cristina 168.575 | 9% 1.050.915 |[58% |599.589 |33% |1.374 [0,1% | 1.820.454

Tabla 60. Analisis de la demanda por tipo de uso. UGS 2. Costa. ETAP de Lepe. Fuente: Elaboracion propia

ETAP de Aljaraque

Ayuntamiento Doméstico No doméstico
Tipo Abonado

M3 % M3 M3 %
Gibraledn 35.791 7% 448.194 84% |49.058 |[9% 246 0,0% | 533.290
Isla Cristina 168.575 | 9% 1.050.915 58% |[599.589 |33% (1.374 |0,1% |1.820.454

Punta Umbria 226.004 13% |1.104.593 62% |443.264 | 25% | 341 0,0% |1.774.203




Ayuntamiento Doméstico No doméstico Otros
Tipo Abonado
M3 % M3 M3 % M3

San Bartolomé 13.188 7% 145.863 | 82% | 19.586| 11% 18| 0,0% 178.656

Tabla 61. Andlisis de la demanda por tipo de uso. UGS 2. Costa. ETAP de Aljaraque. Fuente: Elaboracién propia

ETAP del Tinto Campina

Ayuntamiento Domeéstico No doméstico Otros
Tipo Abonado

M3 % M3 M3 % M3
Beas 12.686 6% 192.591 | 84% | 22.748 | 10% | 1.175| 0,5% 229.201
Trigueros 47.844 | 14% 265.759 | 76% | 32.420 9% | 3.096 | 0,9% 349.120

Tabla 62. Analisis de la demanda por tipo de uso. UGS 2. Costa. ETAP Tinto-Campifia. Fuente: Elaboracion propia

Usos no controlados y pérdidas en el sistema

Tipo Pérdida

Abonad Comercia Pe,rqma
Fisica

o |

Aljaraque | 26.958,68 | 136.684,32

Beas 10.622,75 | 329.514,26

Gibraleén | 15.080,63 | 328.044,38
Punta
Umbria 37.650,11 | 231.239,89

Trigueros 11.724,42 268.330,58

Aljaraque | 26.958,68 | 136.684,32

1.116.081,2
Ayamonte | 59.210,73 8
Isla
Cristina 49.013,88 | 637.155,12
San
Silvestre
de
Guzman 909,55 10.273,46
Villablanc
a 4.568,34 108.846,66

Tabla 63. Usos no controlados y pérdidas en el sistema. UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracidn propia

Subsistema Vol. Dep6sito Vol. Facturado %b
ETAP Lepe 10.252.090 7.182.311 70
ETAP Aljaraque 5.922.966 4.383.668 75
ETAP San Silvestre 291.167 182.140 63
ETAP Tinto Campifia 3.426.720 2.534.798 74
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Tabla 64. Volumen abastecido a la salida de los distintos depodsitos y volumen facturado. UGS 2. Costa. Fuente:
Elaboracién propia.

6.4.3. UGS 3. Condado

La demanda en esta zona muestra un descenso de 240.00 m® desde el afio 2015 a 2018
(8%) y sin embargo el nimero de usuarios ha crecido en 623 (3%).

2015 2016 2017 2018
Subsistema

Polizas Metros Fact. Pdlizas Metros Fact. Pdlizas  Metros Fact. Podlizas  Metros Fact.

ETAP Condado 24.759 |2.886.425 24.881 |2.828.952 25.104 |2.804.089 25.382 | 2.645.910

Tabla 65. Evolucién del consumo en la UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

UGS 3. Condado
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Andlisis de la estacionalidad de la
demanda:
Figura 14. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 3. Condado.
Condado Fuente: Elaboracién propia.
Enero 487.281
Febrero 451.148
Marzo 498.770
Abril 496.034
Mayo 548.035
Junio 592.583
Julio 583.687
Agosto 589.109
Septiembre 557.874
Octubre 534.669
Noviembre 495.886
Diciembre 508.823
Total anual 6.343.897
PROMEDIO 528.658
Minimo 451.148
Maximo 592.583
Mediana 521.746
Desv. Tipica 45.904
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Coef. Variacion 8,68%

Tabla 66. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis por tipo de uso:

Ayuntamiento Domeéstico No doméstico Otros
Tipo Abonado

M3 % M3 % M3 % M3
Almonte 53.433 7% | 651.812| 80% | 105.107 | 13% 760 | 0,1% 811.113
Bonares 6.209 2% | 211.462| 85% | 26.929| 11% | 4.602| 1,8% 249.203
Chucena 1.980 2% 88.838| 79% | 20.764| 18% | 1.027 | 0,9% 112.610
Escacena 4.018 2% 91.456 | 56% | 67.924| 41% 804 | 0,5% 164.203
Lucena del Puerto 12.079 7% | 128.490| 73% | 34.254| 19% | 1.348 | 0,8% 176.172
Manzanilla 6.662 6% 93.545| 88% 4.890 5% | 1.480| 1,4% 106.578
Niebla 12.752 6% | 175.642| 78% | 34.910| 16% 860 | 0,4% 224.165
Paterna del Campo 9.802 6% | 134.321| 82% | 17.513| 11% | 2.517| 1,5% 164.154
Rociana 29.982 8% | 286.135| 79% | 40.328| 11% | 5.658 | 1,6% 362.104
Villalba del Alcor 4.837 3% | 138.733| 85% | 17.355| 11% | 1.909 | 1,2% 162.835
Villarrasa 5.269 5% 86.566 | 77% | 20.809| 18% 139| 0,1% 112.784

Tabla 67. Andlisis de la demanda por tipo de uso. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracion propia

Usos no controlados y pérdidas en el sistema

Pérdida

" Pérdida
Comercia P
Fisica

404.119,0
Almonte 24.371,95 5
Bonares 6.350,19 83.964,81
Chucena 3.496,97 79.209,03
Escacena
del
Campo 4.219,64 76.514,37
Lucena
del Puerto 3.385,99 1.678,01
Manzanill 163.904,6
a 4.970,39 2
177.928,3
Niebla 7.332,68 3
Paterna
del 198.561,0
Campo 6.628,91 9
Rociana
del 192.010,4
Condado 10.757,60 0
Villalba 125.276,0
del Alcor 5.292,93 7
Villarrasa 3.689,82 85.735,18
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Tabla 68. Usos no controlados y pérdidas en el sistema. UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracion propia

Subsistema
ETAP Condado

Vol. Depdsito
6.343.897

Vol. Facturado
4.505.756 71

%

Tabla 69. Volumen abastecido a la salida de los distintos depdsitos y volumen facturado. UGS 3. Condado. Fuente:

Elaboracion propia.

6.4.4.

UGS 4. Cuenca minera

En esta Unidad se observa una disminucidn del consumo del 14%, habiéndose

incrementado, sin embargo, el nUmero de usuarios en un 2%.

Subsistema

Pélizas Metros Fact.

2015

2016

Pdélizas Metros Fact.

Pélizas Metros Fact.

2017 2018

Pélizas Metros Fact.

Cuenca Minera

10.179

1.024.844

10.157

1.004.744

10.223

948.356 | 10.343 876.321

Tabla 70. Evolucién del consumo en la UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de la estacionalidad de
la demanda:
Figura 15. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 4. Cuenca

Riotinto minera. Fuente: Elaboracién propia.

Enero 134.054
Febrero 121.732
Marzo 141.549
Abril 134.164
Mayo 146.090
Junio 174.400
Julio 189.460
Agosto 193.726
Septiembre 165.992
Octubre 146.216
Noviembre 130.657
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Diciembre 142.541
total anual 1.820.579
PROMEDIO 151.715
Minimo 121.732
Maximo 193.726
Mediana 144.315
Desv. Tipica 23.587
Coef. Variacion 15,55%

Tabla 71. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia.

Analisis por tipo de uso:

Ayuntamiento Doméstico No doméstico Otros
Tipo Abonado

M3 % M3 % M3 % M3
Berrocal 6.836 | 30% 14.018 | 62% 1.430 6% 352| 1,6% 22.637
Campofrio 4.643 | 12% 31.062 | 83% 1.648 4% 19| 0,1% 37.373
El Campillo 16.561 | 13% 86.332| 70% | 20.655| 17% 607 | 0,5% 124,156
La Granada de Riotinto 2.676 | 22% 9.162 | 75% 327 3% 62| 0,5% 12.228
Minas de Riotinto 13.610 5% | 167.543| 62% | 88.462| 33% 539 0,2% 270.155
Nerva 20.925 9% | 182.955| 78% | 29.698| 13% | 1.092| 0,5% 234.671
Zalamea la Real 14.634 8% | 146.469| 84% | 13.565 8% 439| 0,3% 175.108

Tabla 72. Andlisis de la demanda por tipo de uso. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia

Usos no controlados y pérdidas en el sistema

Tipo Pérdida o
Abonad Comercia Pe,rc_ilda
Fisica

o |

Berrocal 577,83 13.274,17

Campofrio 2.404,55 96.336,45

El

Campillo 3.407,90 66.321,10

La

Granada

de Rio-

Tinto 390,22 10.150,79

Minas de 208.530,4

Riotinto 8.691,57 3
339.688,7

Nerva 10.808,30 0

Zalamea 271.025,6

la Real 8.090,37 3

Tabla 73. Usos no controlados y pérdidas en el sistema. UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia.

Subsistema Vol. Depésito  Vol. Facturado %

ETAP Riotinto 1.820.579 1.008.000 55
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Tabla 74. Volumen abastecido a la salida de los distintos depdsitos y volumen facturado. UGS 4. Cuenca minera.
Fuente: Elaboracion propia.

6.4.5. UGS 5. Sierra

En la sierra se observa la misma tendencia que en el resto de unidades en relacién con la
disminucién del consumo en el periodo 2015-2018, y un incremento del nimero de pdélizas.

2015 2016 2017 2018

Subsistema Pdlizas Metros Pdlizas Metros Poélizas Metros Podlizas Metros

Fact. Fact. Fact. Fact.
Almonaster-Calabazares | 681 53.737 676 46.190 686 43.507 683 38.062
Almonaster- Estacién 167 8.121 166 8.235 169 9.081 168 7.717
Almonaster-Las Veredas | 244 17.955 243 18.019 248 18.625 252 15.717
Almonaster La Real 490 45.634 498 37.888 499 36.823 506 33.201
Rosal de la Frontera 1.075 83.069 1.072 80.743 1.068 80.517 1.060 75.929
Santa Ana la Real 431 33.417 435 31.932 432 30.911 439 26.504
ALDEAS AROCHE 138 8.478 138 8.604 141 7.615 136 7.324
Aroche 1.646 113.876 1.675 111.377 1.661 113.042 1.690 110.320
Cumbres Mayores 1.302 108.542 1.310 98.388 1.290 95.436 1.312 95.972
Galaroza 1.148 77.416 1.143 76.292 1.144 74.163 1.145 72.955
Jabugo-La Nava 3.134 [492.891 3.168 397.196 3.157 432.343 | 3.229 399.352
Castafio del Robledo 233 14.352 231 13.642 229 14.389 230 14.419
Aldjar 601 38.417 600 37.760 600 41.127 623 39.885
Aracena 4.126 406.174 4.159 403.234 4.178 414.734 4.245 403.924
Aldeas Aracena 700 47.577 717 45.582 718 47.528 732 45.001
Cortelazor 301 19.604 307 21.526 301 22.479 302 24.323
Fuenteheridos 627 42.487 635 43.793 626 43.522 636 46.221
Linares de la Sierra 357 15.794 357 15.296 356 16.524 365 13.294
Los Marines 403 22.279 399 23.220 400 22.951 419 22.479
Puerto Moral 179 13.310 180 -886 175 13.263 180 13.208
Valdelarco 324 12.398 322 12.399 325 12.640 319 12.531
Zufre 662 42.072 661 39.333 662 43.617 670 35.803
Cala 813 62.512 814 58.741 824 56.919 861 54.358
Caflaveral de Ledn 381 25.030 378 24.478 383 23.552 399 21.892
Hinojales 307 19.062 304 19.528 300 18.937 298 18.387
Santa Olalla del Cala 1.383 81.342 1.376 84.621 1.380 77.105 1.415 78.360

Tabla 75. Evolucién del consumo en la UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracién propia

Andlisis de la estacionalidad de la demanda:
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Dada la gran cantidad de informacidn a tratar, la zona de sierra se divide en este apartado
en tres zonas:

Sierra Occidental

Rosal de la  Almonaster  Almonaster- Almonaster- Almor_1,aster- Santa Ana
Frontera Veredas Calabazares Estacion EWCE]
Enero 11.261 8.626 2.856 5.470 1.255 4.679
Febrero 9.962 7.865 3.695 4.447 857 4.088
Marzo 11.192 8.877 3.455 4.852 975 4.816
Abril 11.565 8.520 2.746 4.991 1.082 4.891
Mayo 15.630 8.509 2.953 5.687 1.098 5.349
Junio 18.270 8.733 3.289 6.516 1.387 6.518
Julio 18.679 10.443 4.064 8.406 1.858 9.249
Agosto 18.032 9.478 4.679 8.458 1.967 9.684
Septiembre 12.812 6.955 3.878 6.685 1.723 7.565
Octubre 11.870 8.154 3.893 6.132 1.682 5.584
Noviembre 12.119 7.823 3.041 5.561 1.687 4.775
Diciembre 12.104 9.030 2.777 5.517 1.772 4.721
total anual 163.496 103.012 41.325 72.722 17.342 71.918
PROMEDIO 13.625 8.584 3.444 6.060 1.445 5.993
Minimo 9.962 6.955 2.746 4.447 857 4.088
Maximo 18.679 10.443 4.679 8.458 1.967 9.684
Mediana 12.111 8.573 3.372 5.624 1.534 5.120
Desv. Tipica 3.134 879 608 1.282 381 1.874
Coef. Variacion | 23,00% 10,24% 17,66% 21,16% 26,38% 31,26%
Aldeas Cumbres Galaroza-Las Jabugo-La Castano del

Aroche Aroche Mayores Chinas Nava Robledo
Enero 19.156 1.928 23.644 19.685 45.187 4.385
Febrero 17.485 1.756 21.853 18.137 39.389 3.877
Marzo 20.147 2.026 21.605 21.716 46.290 4.448
Abril 20.562 2.076 21.030 20.800 41.496 4.275
Mayo 22.989 2.413 22.013 22.106 47.040 4.396
Junio 22.769 2.692 23.877 23.966 46.114 5.212
Julio 26.864 3.155 27.575 26.264 47.766 6.028
Agosto 26.819 2.887 27.311 23.727 45.103 5.292
Septiembre 22.548 2.548 24.290 20.394 40.019 3.904
Octubre 21.458 2.550 23.467 19.380 38.422 4.204
Noviembre 20.217 2.028 21.615 17.525 38.875 4.166
Diciembre 20.750 2.224 23.480 19.182 42.118 4.574
total anual | 261.761 | 28.282 281.759 | 252.881 |517.819 | 54.760
PROMEDIO 21.813 2.357 23.480 21.073 43.152 4.563
Minimo 17.485 1.756 21.030 17.525 38.422 3.877
Maximo 26.864 3.155 27.575 26.264 47.766 6.028
Mediana 21.104 2.318 23.474 20.597 43.611 4.390
Desv. Tipica 2.818 423 2.134 2.593 3.457 636
Coef. 12,92% 17,94% 9,09% 12,30% 8,01% 13,93%
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Tabla 76. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra occidental. Fuente: Elaboracion propia.

UGS 5. Sierra Occidental (1)
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Figura 16. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra Occidental. Fuente: Elaboracion propia.

Sierra-Ribera de Huelva

Linares de

Alajar Cortelazor Fuenteheridos . Valdelarco
la Sierra

Enero 9.175 3.683 10.021 3.528 3.042
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Aldjar Cortelazor Fuenteheridos :_;nsai;eriade Valdelarco

Febrero 7.146 3.227 8.573 2.955 2.491
Marzo 9.088 3.448 9.564 3.167 2.128
Abril 8.318 3.216 9.857 3.072 2.180
Mayo 8.822 3.793 11.084 3.103 2.411
Junio 11.137 [5.623 13.200 3.668 2.815
Julio 12.696 [6.321 15.625 4.311 3.541
Agosto 13.374 |[6.184 16.375 4.713 3.863
Septiembre 11.172 [4.428 13.861 3.550 2.805
Octubre 9.701 4.230 13.929 3.991 2.739
Noviembre 9.512 3.846 11.574 3.457 2.645
Diciembre 11.284 [4.043 11.371 3.212 3.209
Total anual 121.424 | 52.041 145.034 42.727 33.868
PROMEDIO 10.119 [4.337 12.086 3.561 2.822
Minimo 7.146 3.216 8.573 2.955 2.128
Maximo 13.374 [6.321 16.375 4.713 3.863
Mediana 9.607 3.944 11.472 3.492 2.772
Desv. Tipica 1.834 1.102 2.494 539 523
Coef. Variacion |18,13% | 25,40% 20,64% 15,13% 18,53%

hc;srines Puerto Moral Aracena ﬁ:'i?::ia
Enero 6.754 6.778 29.483 84.624 885
Febrero 7.186 6.133 26.323 76.293 790
Marzo 7.817 6.585 29.837 83.803 1.027
Abril 7.415 6.288 30.059 81.246 1.140
Mayo 8.457 7.224 34.952 83.857 1.211
Junio 10.371 6.634 41.675 92.775 1.224
Julio 12.034 7.718 51.255 100.479 1.657
Agosto 11.948 8.291 51.303 101.493 1.615
Septiembre 9.171 7.421 40.994 84.777 978
Octubre 8.763 6.738 37.949 83.721 913
Noviembre 8.503 6.831 30.774 77.746 835
Diciembre 9.165 7.008 29.442 80.611 952
Total anual 107.580 |83.648 434.042 1.031.425 13.224
PROMEDIO 8.965 6.971 36.170 85.952 1.102
Minimo 6.754 6.133 26.323 76.293 790
Maximo 12.034 8.291 51.303 101.493 1.657
Mediana 8.633 6.805 32.863 83.830 1.002
Desv. Tipica 1.723 611 8.572 8.133 285
Coef. Variacion |19,22% | 8,77% 23,70% 9,46% 25,88%

Tabla 77. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra Ribera de Huelva. Fuente: Elaboracién propia.
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UGS 5. Sierra
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Figura 17. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra Ribera de Huelva. Fuente: Elaboracion propia.

Sierra Minera

Caﬁav,eral Hinojales Cala Santa Olalla

de Ledn del Cala
Enero 5.376 3.378 22.797 15.470
Febrero 4.662 2.828 18.590 13.611
Marzo 5.569 2.661 21.024 15.686
Abril 5.533 3.061 19.592 16.062
Mayo 6.491 3.433 21.304 17.210
Junio 6.459 4.336 24.957 17.766
Julio 8.732 5.515 26.644 19.625
Agosto 8.295 6.141 27.258 21.177
Septiembre 6.108 4.373 22.672 18.085
Octubre 5.201 3.864 21.857 18.630
Noviembre 4.738 3.698 20.211 17.793
Diciembre 4.906 3.183 19.922 18.129
total anual 72.068 46.469 266.826 209.244
PROMEDIO 6.006 3.872 22.235 17.437
Minimo 4.662 2.661 18.590 13.611
Maximo 8.732 6.141 27.258 21.177
Mediana 5.551 3.565 21.580 17.780
Desv. Tipica 1.321 1.065 2.776 2.019
Coef. Variacion | 22,00% |27,49% 12,49% 11,58%
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Tabla 78. Analisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra minera. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Andlisis de la estacionalidad en la demanda. UGS 5. Sierra Minera. Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis por tipo de uso:

Ayuntamiento Doméstico No doméstico
Tipo Abonado

M3 % M3 % M3 %
Aldjar 9.181 23% |27.960 70% |2.726 7% 18 0,0% | 39.886
Almonaster la Real 6.235 7% 82.693 87% |5.700 6% 69 0,1% |94.698
Aracena 46.619 10% |330.114 74% |71.562 |16% |[630 0,1% |[448.926
Aroche 7.659 7% 104.019 88% |5.744 5% 222 0,2% |[117.645
Cala 3.455 6% 47.698 88% |2.938 5% 267 0,5% | 54.359
Cafiaveral de Ledn 2.265 10% |19.092 87% | 402 2% 133 0,6% |21.893
Castafio del Robledo 340 2% 13.164 91% | 907 6% 8 0,1% | 14.420
Cortelazor 8.949 37% |13.941 57% |[1.322 5% 111 0,5% |24.324
Cumbres de Enmedio 136 3% 2.035 39% |3.112 59% 0,0% [5.284
g;:‘;:lgenige san 2.118  |11% |15.676 [80% |1.671 |9% |79 |0,4% |19.545
Cumbres Mayores 5.728 6% 66.863 70% |23.136 |24% | 245 0,3% |95.973
Encinasola 2.250 4% 54.017 89% |4.172 7% 376 0,6% |60.816
Fuenteheridos 4.846 10% | 32.556 70% | 8.686 19% | 133 0,3% |46.222
Galaroza 3.564 5% 64.093 88% |5.158 7% 140 0,2% | 72.956
Higuera de La Sierra 14.871 18% | 56.427 68% |[11.935 |14% |25 0,0% | 83.259

Hinojales 1.512 8% 16.293 89% | 528 3% 54 0,3% |18.388




Ayuntamiento Doméstico No doméstico

Tipo Abonado

M3 % M3 % M3 %
Jabugo 7.057 4% 86.729 45% |97.414 |[51% |268 0,1% |[191.469
La Nava 1.144 7% 13.819 84% |1.423 9% 30 0,2% |16.417
La Zarza-Perrunal 9.263 14% | 53.076 78% | 5.941 9% 49 0,1% |68.330
Linares de la Sierra 1.168 9% 11.191 84% | 632 5% 303 2,3% | 13.295
Los Marines 3.949 18% | 17.594 78% | 864 4% 72 0,3% |[22.480
Puerto Moral 1.234 9% 10.649 81% |1.185 9% 140 1,1% | 13.209
Rosal de la Frontera 2.896 4% 65.818 87% |7.123 9% 92 0,1% | 75.930
Santa Ana la Real 799 3% 22.309 84% |3.291 12% | 105 0,4% | 26.505
Santa Barbara de Casa 1.794 2% 41.425 53% |[34.449 |44% |288 0,4% |77.957
Santa Olalla del Cala 3.401 4% 67.142 86% |7.597 10% | 220 0,3% | 78.361
Valdelarco 359 3% 11.331 90% | 811 6% 30 0,2% |12.532
Zufre 2.259 6% 28.159 79% | 5.290 15% |95 0,3% | 35.804

Tabla 79. Analisis de la demanda por tipo de uso. UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracién propia

Usos no controlados y pérdidas en el sistema

Tipo oerdida  perdida
Abonado I Fisica
Aldjar 1.848,88 56.044,13
Almonaster la 161.076,2
Real 4.785,73 8
652.933,1
Aracena 20.208,83 8
143.138,1
Aroche 4.670,84 6
146.494,0
Cala 3.612,00 0
Caflaveral de
Ledn 1.023,79 33.041,22
Castafio del
Robledo 822,61 32.401,40
Cortelazor 1.002,59 33.678,41
Cumbres de
Enmedio 222,44 5.563,56
Cumbres de
San
Bartolomé 605,15 13.697,85
Cumbres 181.552,9
Mayores 4.927,02 8
107.097,0
Encinasola 3.018,93 8
Fuenteherido
s 2.222,20 78.058,80
158.108,9
Galaroza 4.190,04 6
Higuera de la 111.968,1
Sierra 3.755,89 2
Hinojales 696,34 21.020,66
203.990,7
Jabugo 7.394,29 1
La Nava 1.012,39 39.176,61
Linares de la
Sierra 649,90 20.497,10




Pérdida

: Pérdida
Comercia o
I Fisica

Los Marines 1.373,00 53.266,00
Puerto Moral 973,25 40.979,76
Rosal de la
Frontera 2.655,45 67.538,55
Santa Ana la
Real 1.241,05 41.703,95
Santa Olalla 130.493,3
del Cala 3.838,61 9
Valdelarco 630,07 23.462,93
Zufre 1.944,16 68.101,84

Tabla 80. Usos no controlados y pérdidas en el sistema. UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion propia

Vol. Vol.

Subsistema Deposito Facturado “0

Zufre 107.580 40.206 37%
Santa Olalla del Cala 209.244 80.357 38%
Aroche 261.761 112.154 43%
Aldeas Aroche 28.282 8.377 30%
Aldjar 121.424 39.297 32%
Cafiaveral 72.068 23.738 33%
Cortelazor 52.041 21.983 42%
Fuenteheridos 145.034 44.006 30%
Hinojales 46.469 18.979 41%
Linares 42.727 15.227 36%
Valdelarco 33.868 12.492 37%
Castafio del Robledo 54.760 14.201 26%
Cala 266.826 58.133 22%
Cumbres Mayores 281.759 99.585 35%
Los Marines 83.648 22.732 27%
Rosal de la Frontera 163.496 80.065 49%
Puerto Moral 434.042 145.342 33%
Almonaster 103.012 38.387 37%
Almonaster-Veredas 41.325 17.579 43%
Almonaster-Calabazares 72.722 33.802 46%
Almonaster-Estacion 17.342 6.047 35%
Santa Ana la Real 71.918 30.691 43%
Jabugo-La Nava 517.819 223.740 43%
Galaroza-Las Chinas 252.881 75.207 30%
Aracena 1.031.425 407.017 39%
Aldeas Aracena 13.224 7.127 54%
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Tabla 81. Volumen abastecido a la salida de los distintos depdsitos y volumen facturado. UGS 5. Sierra. Fuente:
Elaboracion propia.

6.5. Condicionantes ambientales

Los condicionantes ambientales son establecidos en los Planes de Sequia de ambito
superior: PES Guadiana, PES Guadalquivir y PES Tinto, Odiel y Piedras.

El presente Plan cumplird con los requerimientos ambientales expuestos en los citados
Planes de Sequia y en la normativa de los Planes Hidroldgicos de cuenca.

Estos condicionantes se adaptaran a las condiciones climaticas acontecidas, asignando o
reservando recursos procedentes de otros ambitos o usos cuando ello sea posible, y

tomando medidas relativas a limitaciones de uso con objeto de reducir la demanda en todos
los sectores econémicos y sociales.

7. Reglas de operacion en condiciones normales

UGS 1. Andévalo y UGS 2. Costa

En situacién de normalidad, los embalses del Chanza, Andévalo y Piedras configuran el
sistema explotacion para abastecimiento urbano de los subsistemas presentes en la franja
costera asi como del subsistema ETAP Sanllcar del Guadiana de la zona del Andévalo, cuya
toma se encuentra ubicada en el canal del chanza.

Estos embalses se encuentran interconectados mediante diferentes infraestructuras
hidraulicas que comienzan en el embalse del Andévalo y terminan en el anillo hidrico de
Huelva, formando un Unico sistema de explotacion.

El embalse del Andévalo se sitla en la cabecera del sistema y constituye la principal reserva
de agua. Aguas abajo se encuentra el embalse de Chanza, punto de toma y de partida de la
red de distribucién de agua. Ambos embalses se sitian en la DH del Guadiana, dentro de la
Zona de Encomienda de Gestién del Chanza, son una parte fundamental de los recursos
utilizados para el abastecimiento en estas UGS y su explotacion se lleva a cabo de forma
conjunta, siendo la capacidad conjunta de ambos embalses de 973,8 hm?3. Estos recursos se
destinan a la atencion de las demandas de la Demarcacién Hidrografica del Tinto, Odiel y
Piedras, asi como del sistema Sur de la Demarcacién Hidrografica del Guadiana.

Desde el Chanza se transporta el agua bombeada por el canal del Granado hasta el azud de

Matavacas, que es un depdsito intermedio entre este canal y el inicio del tunel de San
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Silvestre, y responsable del trasvase de las aguas a la cuenca del rio Piedras, aguas arriba
del embalse del mismo nombre.

Desde la presa del Piedras se suministra agua, entre otros, a los nucleos costeros, y resulta
de gran importancia porque se encuentra a cota de distribucion, lo que le independiza del
estado del bombeo de Chanza.

El canal de enlace directo parte de la salida del tunel de san silvestre y permite derivar el
agua evitando su paso por el embalse del Piedras. El agua trasvasada puede almacenarse
temporalmente en el embalse del piedras o ir directamente al canal del piedras via enlace
directo, el cual llega hasta la ciudad de Huelva, donde se encuentra el anillo hidrico que
permite, entre otros, conectar con el litoral oriental de la provincia y abastecer los
municipios pertenecientes a la ETAP Tinto-Campiiia.

Desde este sistema se abastece de forma ordinaria a los subsistemas que forman las ETAP
de San Silvestre de Guzman, Sanlldcar de Guadiana, Lepe, Aljaraque y Tinto-Campifia.

El subsistema formado por la ETAP del Andévalo se abastece, de forma ordinaria, de una
toma ubicada en la cola del embalse del mismo nombre, por lo que se encuentra fuera del
sistema de explotacién conjunto explicado, aunque ldgicamente forma parte de las
demandas asociadas al embalse del Andévalo.

La siguiente figura muestra un esquema del sistema de explotacién general explicado:
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Figura 19. Sistema de explotacidon general Andévalo-Chanza-Piedras. Fuente: Elaboracion propia
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UGS 3. Condado

Esta zona se abastece en condiciones normales con recursos del embalse de Corumbel Bajo,
donde se ubica la toma que lleva el agua hasta su tratamiento en la ETAP de la Palma del
Condado.

Para el abastecimiento al nucleo de Almonte se dispone de una captacién principal en el
paraje Matalagrana de Almonte-El Rocio que aporta la mayor parte del agua consumida
durante el afo, complementdndose con agua tratada en la ETAP del Condado en periodos de
mayor consumo sobre todo en verano.

UGS 4. Cuenca minera

La fuente de suministro de los municipios de esta Unidad en situacion de normalidad es el
embalse de Jarrama, donde se ubica la toma a pie de presa que transporta el agua con
destino a la ETAP de Riotinto, excepto el nucleo de la Granada de Riotinto que cuenta con
aporte complementario de agua subterranea para su suministro.

UGS 5. Sierra
La mayor parte del abastecimiento en situacién de normalidad en esta zona se atiende con
recursos de origen subterraneo de la masa de agua denominada Aracena (DH Tinto, Odiel y

Piedras) y Aroche-Jabugo (DH Guadiana) mediante pozos, sondeos y manantiales.

No obstante, como ya se ha comentado anteriormente, existen tres subsistemas que de
forma ordinaria se abastecen de recursos superficiales, procedentes de pequefios embalses:

e Encinasola se abastece del embalse del mismo nombre con apoyo de captacién
subterrdnea procedente del pozo Solis.

e Cumbres de San Bartolomé se abastece del embalse de Cumbres de San Bartolomé.

e Cueva de la Mora se abastece desde el embalse del Toril.
Cabe mencionar que GIAHSA estd llevando a cabo, en varias fases, el proyecto de
abastecimiento de agua para parte de la Sierra de Aracena y Picos de Aroche. En su primera

fase, beneficiard a una poblaciéon cercana a los 9.000 habitantes y en total a 30.000
habitantes y podran abastecerse, junto con los recursos subterraneos, del embalse de

Aracena.
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8. Escenarios de escasez coyuntural

En el plan de emergencia se definen los escenarios de progresivo riesgo de
desabastecimiento y de los indicadores y umbrales que motivan el paso de un escenario a
otro y, por lo tanto, la puesta en marcha de las medidas correspondientes. También se
establecen las condiciones de entrada y salida de cada uno de los escenarios de escasez que
se proponen.

La integracion del establecimiento de umbrales de identificacion de escenarios de escasez
coyuntural en un sistema de abastecimiento urbano, debe responder a las condiciones de su
propio contexto y a los de interaccion con el resto de las demarcaciones hidrograficas en las
gue se situa.

Es importante aclarar que los umbrales de actuacién de una zona o subsistema no tienen por
qué coincidir en el tiempo con los de otras zonas vecinas ni con los del conjunto de una
demarcacién. De igual forma, la gradacién de las situaciones por su gravedad o riesgo de
desabastecimiento en cada ambito o tipo de uso, tampoco tienen que coincidir.

En este sentido, cabe mencionar que tras haber analizado los escenarios de escasez
propuestos en la Guia del ministerio, este PEM mantiene los escenarios de escasez definidos
en el Plan de rango superior, es decir el PES. Esto asegura la coherencia con los PES de las
diferentes demarcaciones hidrograficas de las que depende, ademas de facilitar la
comprensidn por parte de los diferentes actores implicados y asi como una gestion eficaz del
riesgo a lo largo de todos los escenarios.

No obstante, es importante aclarar que existen algunas particularidades en la fase de
prealerta, que son debidas a que los abastecimientos urbanos, al ser legalmente prioritarios,
deben estar garantizados en situaciones de normalidad y prealerta del PES, y Unicamente
deberian verse afectados cuando la intensidad de la escasez se agrave.

A continuacidn se definen los escenarios de escasez considerados:

e Normalidad (ausencia de escasez): Es una situacion en que los indicadores muestran
ausencia de escasez. No corresponde la adopcion de medidas coyunturales.

e Prealerta (escasez moderada): Situacion que identifica un inicio en la disminucién de
los recursos disponibles, si bien los abastecimientos urbanos estan garantizados. Se
podran aplicar medidas orientadas a la planificacién y a la concienciacion de la

poblacién, que permitan afrontar de forma adecuada el paso al siguiente escenario.
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e Alerta (escasez severa): Se reconoce una intensificacion en la disminucion de los
recursos disponibles evidenciando un riesgo de imposibilidad de atender las
demandas si se agrava la situacion. Ademas de las anteriores, se podran aplicar
medidas destinadas a reducciones en los suministros, comenzando por aquellos usos
no esenciales del agua.

e Emergencia (escasez grave): Situacion de maximo grado de afeccién por disminucion
de los recursos disponibles. Ademas de las anteriores, y al margen de las medidas
excepcionales y extraordinarias que puedan resultar de aplicacion, en este escenario
se podran imponer restricciones al consumo.

Condiciones de entrada y salida de los escenarios

El paso de un escenario al siguiente mas grave requiere de dos meses consecutivos de
presencia del indicador en ese escenario mas grave o incluso en el siguiente. En el caso de
evolucion desde un escenario determinado a otro mas leve, el cambio del mismo se
diagnostica tras dos meses consecutivos en el escenario menos grave.

A continuacion se indican las condiciones de entrada y salida de cada uno de los escenarios
considerados:

Condiciones de entrada:

Valores del indice de estado de
escasez

Tabla 82. Condiciones de entrada en los distintos escenarios. Fuente: Elaboracidn propia

Condiciones de salida:

Valores del indice de estado de escasez

Prealerta 2 meses consecutivos dentro de Normalidad
normalidad = 0,5.
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Valores del indice de estado de escasez

2 meses consecutivos sin alerta

alcanzando el segundo mes Normalidad
Alerta normalidad = 0,5.
2 meses consecutivos dentro de Prealerta

prealerta (0,5-0,3)

Normalidad

Prealerta

Alerta

Tabla 83. Condiciones de salida en los distintos escenarios. Fuente: Elaboracion propia

O. Indicadores y umbrales de activacion

Una vez se han definido los diferentes escenarios de afeccion, es importante seleccionar
indicadores representativos y explicativos de la ocurrencia de la escasez coyuntural, que
permitan identificar la posible existencia de problemas relacionados con la atencion de las
demandas urbanas a partir del momento senalado por el indicador. Ademas, es importante
sefialar que, tal y como se establece en los Planes Especiales de Sequia, los indicadores
propuestos en los PEM deben ser coherentes con los indicadores definidos en los PES de
referencia.

Con objeto de dar cumplimiento a lo anteriormente expuesto, en este apartado se analizan,
en primer lugar, los diferentes Planes especiales de Sequia en los que se localiza el ambito
territorial del presente Plan para, a continuacién, definir los indicadores representativos en
cada zona.

9.1. Analisis de los Planes Especiales de Sequia

Como se ha comentado con anterioridad, el ambito territorial de este PEM se localiza sobre
tres Demarcaciones Hidrograficas. Sin embargo, los tres Planes Especiales de Sequia a los
gue estan adscritos los distintos abastecimientos no siguen el mismo proceso:

- En el caso del Guadalquivir y Guadiana, los Planes de sequia fueron aprobados por la
Orden TEC/1399/2018, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la revisiéon de los

planes especiales de sequia correspondientes a las demarcaciones hidrogréaficas del
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Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar; a la parte
espafiola de las demarcaciones hidrogréaficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y
Ebro; y al ambito de competencias del Estado de la parte esparfiola de la
demarcacion hidrografica del Cantabrico Oriental.

- Por su parte, los PES de las cuencas intracomunitarias no han seguido este mismo
proceso, por lo que el PES de la cuenca del Tinto, Odiel y Piedras vigente y analizado
es el aprobado en el afio 2008.

9.1.1. PES de la DH del Guadiana

El ambito del PEM se sitla en las siguientes Unidades Técnicas de Escasez (UTE):

UTE 20. Valuengo Brovales

En la zona sur de esta unidad se localizan algunos de los abastecimientos situados en la UGS
sierra, concretamente los subsistemas de Encinasola, Cumbres de San Bartolomé, Cumbres
mayores, Galaroza y en el limite Fuenteheridos y Castafio del Robledo.

La siguiente figura, extraida del PES del Guadiana, muestra la delimitacidon de esta UTE y se
sefiala la zona que forma parte del presente Plan de Emergencia.
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- Unidades de Demanda Agraria

[ unidad Tenitorial de Escasez

Masas de agua superficial
[ | Masas de agua superficial
{77! Masas de agua sublerranea

Ambito del PEM
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Figura 20. Delimitacion territorial de la UTE 20 Valuengo-Brovales. Fuente: Plan de Sequia DH Guadiana
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En esta unidad los embalses de Valuengo, Brovales y el Sillo son los que atienden la mayor
parte de las demandas superficiales localizadas, mientras que solo un 2% de las demandas
son atendidas con recurso subterraneo. Por ello, el indicador Unico de escasez establecido
como representativo de esta UTE es el volumen embalsado en los embalses de Valuengo y
Brovales.

Las demandas de la zona sur de la UTE donde se encuadra el ambito del PEM representan un
porcentaje muy pequefio del abastecimiento sobre el total de la UTE y se abastecen de
pequefios embalses (Encinasola y Cumbres de San Bartolomé) y de captaciones
subterraneas.

Por lo anteriormente expuesto, el indicador y las medidas detalladas en esta UTE no se
consideran aplicables ni representativas de la parte que afecta al ambito del PEM.

UTE 21. Chanza-Andévalo

Esta Unidad se encuentra ubicada totalmente en el Sistema de Explotacién Sur,
extendiéndose por parte de la provincia de Huelva, toda ella en el ambito del PEM. En esta
zona se encuentran territorialmente los municipios de la UGS Andévalo, algunos municipios
de la UGS sierra como Rosal de la Frontera y los abastecimientos de la UGS costa que, si
bien territorialmente no se encuentran todos localizados fisicamente en la UTE, si son
contabilizados en la caracterizacion de las demandas, mediante la denominada “Demanda
consolidada del Piedras”.

La siguiente figura muestra la delimitacion de esta UTE:
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Figura 21. Delimitacién territorial de la UTE 21. Chanza-Andévalo. Fuente: Plan de Sequia DH Guadiana

La demanda de agua total asociada a esta unidad territorial de escasez asciende a 219,95
hm? anuales, donde el 42,46 hm? es para abastecimiento a poblaciones.

Por esta unidad territorial transcurren varias masas de agua superficial, destacando los
embalses de Chanza y Andévalo por ser los recursos que practicamente el total (99,4%) de
las demandas localizadas en esta unidad con recurso de origen superficial. El resto de las
demandas (0,6%) se atienden con recurso subterraneo a partir del volumen anual disponible
de la masa de agua subterrdnea Aroche-Jabugo.

Se ha establecido el volumen embalsado en los embalses de Chanza y Andévalo como
indicador Unico de escasez de esta unidad territorial.

El indicador y medidas establecidas en esta UTE se consideran representativos y aplicables
en el PEM.
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9.1.2. PES de la DH del Tinto, Odiel y Piedras

La mayor parte del ambito territorial se engloba dentro del PES del Tinto, Odiel y Piedras. El
plan vigente en el momento de elaboracion del presente PEM corresponde al aprobado por la
Comisidon del Agua de la Cuenca Atlantica en el afio 2008.

En este PES se identifican cuatro zonas de gestion: Andévalo-Costa, Condado, Jarrama y
Sierra. La zonificacidon coincide en gran parte con la que distingue GIAHSA para su gestion,

con la Unica salvedad de que en el PES se agrupa en una la zona costa-andévalo.

La delimitacion de cada una se muestra en la siguiente figura:
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Figura 22. Delimitacion territorial de las zonas del Plan de Sequia del Tinto, Odiel y Piedras.
Fuente: Plan de Sequia DH Tinto, Odiel y Piedras.

A continuacién se analizan los indicadores propuestos en las diferentes zonas del PES:

Zona costa y Andévalo

Incluye como indicador el volumen de los embalses de Andévalo Chanza, Piedras y Los
Machos, sistema al que asigna una capacidad maxima de 613,38 hm3 Como se ha
comentado anteriormente, los recursos de Andévalo y Chanza se localizan sobre la DH del
Guadiana, concretamente en la Zona de Encomienda y constituyen la mayor parte del
recurso utilizado para la atencién de las demandas en estas UGS.

Este indicador no es representativo de la situacién actual por dos motivos:
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e El embalse de los Machos tiene uso exclusivo para regadio y este uso no es
contemplado en el PEM.

e El embalse del Andévalo se encontraba en el momento de redaccién del PES en su
primera fase de llenado, y la capacidad considerada en las simulaciones era de 235
hm3. En la actualidad, este embalse en encuentra plenamente operativo y su
capacidad actual es de 634 hm?.

Zona condado

El indicador propuesto es el volumen del embalse del Corumbel Bajo. En este PES solo se
incluian los usos para abastecimiento urbano, al igual que ocurre en la actualidad. La
capacidad del embalse es la misma por lo que se considera un indicador representativo y

aplicable al PEM.

Zona cuenca minera

El indicador propuesto es el volumen del embalse del Jarrama. La capacidad actual del
embalse es la misma y las demandas no han variado sustancialmente por lo que se
considera un indicador representativo y aplicable al PEM.

Zona Sierra

El indicador de estado propuesto en la zona de la Sierra es la precipitacion acumulada en 18
meses, como indicador indirecto de la recarga del acuifero en toda la zona. Atendiendo a las
caracteristicas meteoroldgicas en la zona de la sierra se considera representativo diferenciar
las zonas occidental y oriental de esta Unidad, por lo que este indicador no se considera
representativo y se considera mas apropiado utilizar un indice estandarizado de
precipitacion.

9.1.3. PES de la DH del Guadalquivir

El ambito del PEM se sitla en las siguientes Unidades Técnicas de Escasez (UTE):

UTE 0101 Guadiamar

Las demandas asignadas en esta UTE se refieren a la refrigeracion de centrales térmicas
solares y al riego, y el origen del recurso es el Embalse del Agrio, situado sobre el rio Agrio,
y las aguas fluyentes del rio Guadiamar. Por todo ello, los indicadores y medidas establecidas

en esta UTE no son aplicables al PEM.




lh(-’nahsa

En esta UTE se localizan los municipios de Escanea, Manzanilla, Paterna del campo y

Chucena.
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Figura 23. Delimitacidn territorial de la UTE 0101 Guadiamar. Fuente: Plan de Sequia DH Guadalquivir.

UTE 0102 Madre de las Marismas

En esta UTE se localizan los municipios de Lucena del Puerto, Bollullos par del condado,
Almonte y Rociana del condado.

La poblacion de la zona asciende a 21.288 habitantes que, en su mayor parte, estan
integrados en la Mancomunidad de Servicios de la Provincia de Huelva (MAS) con suministro
desde el embalse del Corumbel y a través de Sistema Chanza-Piedras de la demarcacion
hidrografica del Tinto, Odiel y Piedras, y por captaciones en las masas subterraneas.
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Figura 24. Delimitacion territorial de la UTE 0102 Madre de las Marismas. Fuente: Plan de Sequia DH Guadalquivir.

Las demandas existentes en la UTE, con origen subterrdneo pertenecen a riego y
abastecimiento.

En esta UTE se ha definido como variable la precipitacion acumulada de 12 meses. Sin
embargo, dado que la mayor parte del abastecimiento en la zona del condado procede del
embalse del Corumbel, y cuenta con infraestructuras para conectarse al sistema Chanza-
Piedras, no se considera representativo el indicador de precipitaciéon acumulada, aunque si
complementario del posible estado de los pozos de captacidn en situaciones de emergencia.

UTE 0201 - Rivera de Huelva

En esta UTE se integran territorialmente los abastecimientos de la sierra de Zufre, Cala,
Santa Olalla, Aracena, Canaveral del Ledn, Cortelazor, Valdelarco, Los Marines.

Sin embargo, las demandas de abastecimiento consideradas son las al sistema de
abastecimiento a Sevilla y su entorno, y a la zona metropolitana del Aljarafe sevillano.

El origen del recurso procede de los embalses de Aracena, Zufre, La Minilla, El Gergal, Cala y
Los Melonares y el indicador utilizado es el Volumen embalsados Aracena, Zufre, Minilla,
Gergal, Cala y Melonares.

Por ello, los indicadores y medidas establecidos en esta UTE no son representativos ni tienen
en cuenta los abastecimientos incluidos en el ambito del PEM,
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Figura 25. Delimitacion territorial de la UTE 0201 Rivera de Huelva. Fuente: Plan de Sequia DH Guadalquivir.

9.2. Metodologia para el calculo de indices

El indicador mas adecuado en cada Unidad de Gestidon definida dependera de la fuente
principal de provisién de recursos ordinarios. En este Plan de Emergencia, el abastecimiento
en la zona sierra procede de captaciones subterraneas y en el resto de zonas de embalses
con uso exclusivo (Corumbel) o compartido (Andévalo-Chanza-Piedras, Jarrama).

A continuacion se describe la metodologia de calculo de los indicadores seleccionados como
representativos de la ocurrencia de la escasez coyuntural en los distintos subsistemas que
forman parte del ambito del Plan de Emergencia:

9.2.1. Indice de Estado le

Para los subsistemas donde el origen de los recursos es superficial y procedente de
embalses, se considera como representativo el indicador de volumen embalsado.

Con este indicador se obtiene el indice de estado, cuyo fin es homogeneizar en un valor
numeérico adimensional capaz de cuantificar la situacion actual respecto a la proximidad o
gravedad de una escasez, y posibilitar la comparacién cuantitativa de los diversos

indicadores en las distintas Unidades de Gestion, se establece el denominado Indice de
Estado (Ie), para cuya definicidn se han tenido en cuenta los siguientes criterios:
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o SiVi>IIi n

Ie=0,5+0,5|Vi—UipVmax —Uip|

o SiLLALSVI (Ilip

1e=0,30+0,20|Vi—UiAUip —UiA|

o Sj UIESVI <UiA

1e=0,15+0,15|Vi—UiEUiA —UiE|

o SiVi<IlIE

Ie=0,15|Vi—VminUiE —Vmin]|

Siendo:

e Vi = Valor del indicador i.
¢ Vmax = Valor maximo del indicador.

e Vmin = Valor minimo del indicador.

e UiP = Valor del umbral de prealerta.
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e UiA = Valor del umbral de alerta.

e UIiE = Valor de umbral de emergencia.

El rango de valores del indice de Estado va de 0 a 1 y permite clasificar la situacion de
escasez en los cuatro niveles siguientes:

e Mas de 0,50, ausencia de escasez (normalidad).
e Entre 0,30 y 0,50, escasez moderada (prealerta).
e Entre 0,15 y 0,30, escasez severa (alerta).

e Entre 0y 0,15, escasez grave (emergencia).
9.2.2. Indice de Precipitacion Estandarizado (SPI)

El indice SPI se define como un valor numérico que representa el nimero de desviaciones
estandar de la precipitacion caida a lo largo del periodo de acumulaciéon de que se trate,
respecto de la media, una vez que la distribucion original de la precipitacion ha sido
transformada a una distribucion normal. De este modo se define una escala de valores que
se agrupa en tramos relacionados con el caracter de la precipitacion.

A través del uso del indice SPI es posible cuantificar y comparar las intensidades de los
déficits de precipitacion entre zonas con climas muy diferentes y tiene la propiedad de que
puede integrarse sobre un amplio rango de escalas temporales, lo que hace que pueda ser
utilizado como indicador de diferentes tipos de sequia, tanto aquellas que son de corta
duracion y que producen efectos principalmente sobre los sectores agricola, forestal y
pecuario, como para caracterizar sequias climaticas de larga duracidon conducentes a sequias
hidrolégicas.

Los valores positivos de SPI indican que la precipitacion es mayor que la mediana, y los
valores negativos, que es menor.

La informacion de partida para el calculo del indice SPI es la serie histérica de precipitacion
mensual registrada por las estaciones meteoroldgicas consideradas.

Obtencién del SPI:

SPI = (Xi-Mxi) 7/ S

Siendo:

e Xi la precipitaciéon anual del afio i.

e Mxi: es la media de la precipitacion anual de la serie de afios considerados
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e S: es la desviacion tipica de la serie de precipitacion anual considerada.

Reescalado del SPI

Una vez obtenido este indice, comprendido generalmente entre -3 y 3, sera objeto de un
reescalado, pasando a adquirir valores comprendidos entre un valor minimo de 0 y un valor
maximo de 1.

La normalizacion que se ha llevado a cabo para el indicador Unico o de estado se ha
realizado de forma global para toda la serie temporal considerada, es decir, se ha fijado el
valor maximo y minimo del SPI de 9 meses de acumulacion de precipitacion para cada UTS,
haciendo que se correspondan con el valor maximo (valor 1) y minimo (valor 0) de la
normalizacidén respectivamente. Y al valor de la mediana de los valores del indice SPI se le
ha asignado al valor 0,5 de la normalizacion.

Los valores medios se han obtenido por interpolacién lineal y se ha hecho coincidir el valor
de 0,3 de la normalizacién con el umbral determinado para sequia prolongada en los Planes
Especiales de Sequia. Cuando el valor del indice de estado se encuentre por debajo de 0,3
se considera que existe una situacion de sequia prolongada. Ese valor sera, en este Plan de
Emergencia, el indicador de situacion de Emergencia.

La normalizacién llevada a cabo ha sido por tramos y responde a la siguiente ecuacion:

- (-y0)
}f—}'ﬂ+m[x —x0])

En este proceso han quedado establecidos tres tramos:

e El primero entre el valor minimo (0) y el umbral de sequia prolongada (0,3):

e El segundo entre dicho umbral y la mediana (0,5)

e El tercero entre la mediana de la serie y el valor maximo (1).
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y=0,5+(1-0,5)(Max SPI—Mediana SPI) (x—Mediana SPI)

9.3. Propuesta de indicadores y umbrales de activaciéon

9.3.1. UGS 2. Costa

Esta zona se abastece del sistema de explotacion chanza-piedras, que comprende los
embalses de chanza y Andévalo cuya explotacion se realiza de forma conjunta.

Se adopta como indicador de estado de este sistema el volumen de los embalses de chanza
y Andévalo considerados en la UTE 21 del PES del Guadiana. Este indicador es
representativo de la situacidon de la UGS costa y coherente con el PES de referencia del
Guadiana, que tiene en cuenta tanto los principales embalses como las demandas asignadas
pertenecientes a las dos demarcaciones.

Los umbrales de activacion de cada escenario y el porcentaje de llenado del sistema en cada
uno se indican a continuacion:

Prealerta Alerta Emergencia

Ie 0,5 0,3 0,15
Volumen 561 370 241
% Llenado 58 38 25

Tabla 84. Umbrales de activacion en UGS 2. Costa. Fuente: Elaboracién propia

A continuacion se presenta el indice de estado en el periodo 1985-2017 y los umbrales de
activacion de las distintas fases adoptados.
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Figura 26. Indice de estado de la UGS 2. Costa. Escenarios de escasez. Fuente: Elaboracién propia

En la interpretacion de la grafica es importante tener en cuenta la entrada en funcionamiento del embalse del Chanza en 1989 y del
Andévalo en el afio 2003, que comenzd con una primera fase de llenado que incrementd la capacidad en 200 hm?. Posteriormente se

procedio al llenado total (634 hm?), de forma que la capacidad conjunta actual de ambos embalses es de 973,8 hm®.
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9.3.2. UGS 1. Andévalo

Dentro de esta zona, la ETAP de San Silvestre se abastece del sistema general chanza
andévalo, concretamente tiene su toma aguas abajo del chanza. Por ello, esta ETAP se rige
por los indicadores y umbrales establecidos en la UGS 2. Costa.

El otro subsistema definido en esta unidad es la ETAP del Andévalo, cuyo abastecimiento
ordinario se realiza a través de una toma ubicada en la cola del embalse de Andévalo, que
no forma parte del sistema general de explotacion.

En esta ETAP se consideran dos situaciones por las que puede entrar en cada fase de sequia,
definiendo la entrada en cada escenario como el peor de alguno de los siguientes
indicadores:

e Indicador 1 (Ie_1). Volumen embalse Andévalo. El nivel minimo de operacién del
embalse esta establecido en la cota 85, que le corresponde un volumen de 94,45
hm3. Este volumen representa la entrada al estado de emergencia.

e Indicador 2 (Ie_2). Volumen embalses Chanza-Andévalo (IE de la UGS2.Costa).

Prealerta - 561
Alerta 241 370
Emergencia [ELKS) Vol. < 241

Tabla 85. Umbrales de activacion en UGS 1. Andévalo. Fuente: Elaboracion propia

9.3.3. UGS 3. Condado

Desde el afio 2004 el embalse del Corumbel tiene uso exclusivo para el abastecimiento de la
zona del Condado, gestionado integramente por GIAHSA. Se considera representativo de la
situacién de esta unidad el indicador de estado del volumen del embalse del Corumbel Bajo,
considerado en el PES de referencia del Tinto, Odiel y Piedras.

En el analisis de este indicador, se explica que en esta zona Unicamente se consideran los
estados de alerta y emergencia, debido a que la linea de alerta es, en realidad, la envolvente
superior de las lineas originariamente contenidas para prealerta y alerta, que se cruzan en
los meses de enero a mayo. En cualquier caso, en estos meses la curva se aproxima
notablemente a la de emergencia.

Alerta Emergencia

le % llenado le %o llenado
Octubre 7,3 41 4,1 23
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Mes Alerta Emergencia

le % llenado le % llenado
Noviembre 6,6 37 4,1 23
Diciembre 5,6 31 4,1 23
Enero 4,8 27 4,1 23
Febrero 4,5 25 4 22
Marzo 4,4 24 4 22
Abril 4,9 27 3,9 22
Mayo 5,4 30 3,9 22
Junio 6,2 34 4 22
Julio 7 39 4 22
Agosto 7,6 42 4,1 23
Septiembre 7,7 43 4,1 23

Tabla 86. Umbrales de activacién en UGS 3. Condado. Fuente: Elaboracién propia

UGS 3. Condado
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Agos Sept

indice de Estado

Figura 27. Indice de estado de la UGS 3. Condado. Escenarios de escasez. Fuente: Elaboracién propia

9.3.4. UGS 4. Cuenca minera

El abastecimiento urbano gestionado por GIAHSA en esta unidad procede principalmente del
embalse del Jarrama, por lo que el indicador que se propone utilizar es el volumen del
embalse del Jarrama, mismo indicador utilizado en el PES de referencia (TOP).

En este PES se indica que este embalse presenta en general una situacién buena y que, una
vez superada la fase inicial de llenado el embalse en 1997, el embalse se encuentra en una
situacién de normalidad, alejada del umbral de emergencia y siempre por encima del Ie
0,60.

El analisis de este PES muestra que la linea de prealerta es negativa, mientras que la de
alerta presenta tramos positivos y negativos pero, en cualquier caso, de magnitud inferior a
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la emergencia. Por tanto, se propone mantener un umbral Gnico de emergencia que fluctda

entre 7,1 y 8,2 hm? de reservas.

Emergencia
le %0 llenado

Octubre 8,3 20,5
Noviembre 8,2 19,9
Diciembre 8 19,2
Enero 7,6 20,8
Febrero 7,4 22,5
Marzo 7,2 21,6
Abril 7,2 20,9
Mayo 7,3 20,8
Junio 7,5 20,2
Julio 7,8 19,1
Agosto 8,1 17,9
Septiembre 8,2 16,7

Tabla 87. Umbrales de activacion en UGS 4. Cuenca minera. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28. Indice de estado de la UGS 4. Cuenca minera. Escenarios de escasez. Fuente: Elaboracién propia

9.3.5.

UGS 5. Sierra

Se ha realizado un analisis de la informacién disponible para determinar los indicadores que
reflejan el estado de la zona sierra, donde la mayor parte del abastecimiento procede de
captaciones subterraneas.

Se ha considerado representativo de esta franja y coherente con el PES, utilizar un indice de
tipo pluviométrico, en concreto el indice el indice estandarizado de precipitacidon (SPI).

Atendiendo a las caracteristicas meteoroldgicas en la zona de la sierra, se han seleccionado
dos estaciones representativas de esta zona. La seleccidén de las estaciones meteoroldgicas




(8 Giahsa avesaq e =

- Estaciones con datos actualizados.

- Datos disponibles, faciimente accesibles que permitan realizar el seguimiento de
indicadores.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas de estas estaciones:

Cdédigo Estacion X UTM Y UTM Fuente

6 Aroche 153376 [4208510 |Estaciones agroclimaticas de Andalucia

E61 Aracena 196516 [4201204 |SAIH Guadalquivir

Tabla 88. Estaciones meteoroldgicas seleccionadas. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. Estaciones meteoroldgicas consideradas en la UGS Sierra. Fuente: Elaboracion propia.

De esta variable se ha recopilado la serie completa de datos meteoroldgicos, de paso
mensual, que abarca desde octubre de 1980 procedente del modelo SIMPA (Sistema
Integrado para la Modelacién del proceso Precipitacion Aportacion) en la zona donde se
ubican las estaciones meteoroldgicas seleccionadas. Esta serie ha sido ampliada hasta 2018
con la informacién de precipitacidon ofrecida por cada una de las estaciones seleccionadas.

Una vez obtenido el indice SPI se ha procedido a su reescalado tal y como se describe en el
apartado 9.2.2. Los valores medios del SPI se han obtenido por interpolacién lineal y se ha
hecho coincidir el valor de 0,3 de la normalizaciéon con el umbral determinado para sequia
prolongada. A partir de este umbral, se han definido los diferentes escenarios de escasez del
presente PEM:




- Engineering.
V @ Information.
" Imagination.

Escenario Valor SPI

Prealerta 0,5
Alerta 0,4
Emergencia 0,3

Tabla 89. Umbrales de activacidon en UGS 5. Sierra. Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en el calculo del SPI en cada estacion refleja los periodos en los
que se han producido sequias en esta zona. Asi mismo, se ha comparado con los datos
ofrecidos en el PES del Guadiana para esta zona (UTS 20) donde se observa una tendencia
muy similar.

Los resultados de estos indices se muestran a continuacion:
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Figura 30. Indice de estado de la UGS 5. Sierra. Estacion de Aroche. Escenarios de escasez. Fuente: Elaboracién propia
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10. Medidas

La definicion de las medidas a aplicar en el PEM tiene en cuenta las medidas previstas en los
Planes de rango superior, es decir en los PES.

10.1. Tipos de medidas

En funcién de su alcance temporal las medidas podran ser:

Estratégicas o preventivas: son aquellas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los

sistemas municipales de abastecimiento. Tienen como objetivo el refuerzo estructural del
sistema y el fortalecimiento de las capacidades sociales e institucionales para aumentar su
capacidad de respuesta. Buscan asegurar el cumplimiento de garantias de demanda y
requerimientos ambientales. Son de aplicacién en escenarios de pluviometria media o
alta.

Coyunturales: son aquellas encaminadas a dar una respuesta a una situacion de
prealerta, alerta o emergencia por desabastecimiento durante un periodo acotado en el
tiempo. Su objetivo es evitar avanzar hacia el siguiente escenario y su aplicacion debe
desactivarse una vez que se ha superado la situacion de sequia. Son basicamente medidas
de gestion, no incluyendo el desarrollo de obras o infraestructuras.

En funcién de su ambito de actuacién podran ser:
Técnicas: encaminadas a ofrecer soluciones relacionadas con las infraestructuras del
sistema: optimizacion de infraestructuras, construccion de infraestructuras de emergencia,

etc.

Institucionales: actuaciones de ambito administrativo, normativo o institucional: creacién de
comité de sequia, mejorar la coordinacidn institucional, definicién de responsabilidades, etc.

Socioecondmicas: encaminadas a incidir sobre los patrones de uso del agua mediante

incentivos econdmicos y capacitacion social: campanas de concienciacién y formacion,
mejora de la informacion al usuario, programas educativos, etc.

En funcién de su incidencia:
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Sobre la oferta de agua: medidas encaminadas a aumentar la oferta de agua: pozos de
sequia, activacion de recursos extraordinarios, blUsqueda de recursos alternativos a través
de contratos de cesion, utilizacion de camiones cisterna, etc.

Sobre la demanda: encaminadas a reducir la demanda de agua: modificacion de garantias

de suministro, restricciones, penalizaciones al consumo, etc.

10.2. Descripcion de las medidas

Atendiendo a la tipologia de medidas descritas en el apartado anterior, a continuacidn se
describen las acciones previstas en cada uno de los escenarios establecidos de escasez.

10.2.1. Normalidad

Esta fase no constituye un escenario de escasez por lo que no es necesario establecer
medidas coyunturales. No obstante, se establece como mecanismo preventivo de vigilancia y
control, la realizacion de tareas de seguimiento del sistema de indicadores, con la
determinacion de los valores mensuales y el analisis de su evolucién temporal y espacial.

La unidad responsable de la realizacion de esta tarea es el departamento de abastecimiento
de GIAHSA.

10.2.2. Prealerta

La fase de prealerta no representa una situacion preocupante en el contexto planteado por
este plan de emergencia, puesto que los usos para el abastecimiento urbano se encuentran
garantizados.

No obstante, la presencia en este escenario es fruto de estar en una situacion con valores
hidroldgicos por debajo de la media, por lo que es importante comenzar a introducir
medidas enfocadas a retrasar o evitar, en la medida de lo posible, la entrada en los
siguientes escenarios de escasez.

En esta fase se activa el Plan de Emergencia por Sequia y se adoptan medidas de
planificacion e informaciéon a la ciudadania, definidas a nivel interno de GIAHSA. A

continuacion se describen las medidas propuestas en este escenario:

Actuaciones institucionales

Constitucion del Comité de Sequia de GIAHSA
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Con los datos proporcionados por el servicio de Abastecimiento, el gerente de GIAHSA
establece el Comité de Sequia, que estara compuesto por los siguientes departamentos:

e S. de Abastecimiento

e S. AT cliente y Comunicacién
e S. Econdmica

e S. Proyectos

e S. Obras

El Comité de Sequia, a través de los Servicios/departamentos pertinentes, llevara a cabo las
siguientes acciones:

Acciones estratégicas o preventivas

Seguimiento del estado de los recursos
El Servicio de abastecimiento llevara a cabo el seguimiento especifico de la situacion en la
que se encuentran los recursos y las demandas en cada uno de los sistemas y municipios.
Se elaborara un informe que contenga la siguiente informacion:

¢ Niveles en pequefios embalses (Encinasola, Cumbres de San Bartolomé...).

e Situacidn de los pozos de abastecimiento: niveles, tiempos de llenado, etc.

e Seguimiento de los consumos con sus previsiones anuales y con los registrados en el
mismo periodo del afio anterior.

Si como resultado del seguimiento se observa que alguna zona o municipio determinado
presenta una situacion de alerta o emergencia, este pasara al estado que le corresponda y
se aplicaran las medidas definidas en dicho escenario.

Actuaciones sobre la oferta

Actualizacion y revision del estado de infraestructuras de emergencia

Se llevara a cabo la revisidon del estado y mantenimiento de las infraestructuras especificas
para afrontar la escasez coyuntural, al objeto de que puedan activarse con garantia si se

agrava la situacion.
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La siguiente tabla muestra las infraestructuras de emergencia disponibles:

Infraestructura

Municipios
pueden
abastecidos

Engineering.
Information.
Imagination.

Disponibilidad
del

recurso en
situaciones de
escasez

Conexidn sistema Chanza- Muy alta
UGS 1. ETAP Piedras. Bombeo desde la Nicleos del Andévalo
ANDEVALO | Andévalo ETAP de Aljaraque hacia San
Bartolomé de la Torre
Corumbel (ETAP CONDADO) | Moguer (En Alta) Baja
Corumbel (ETAP CONDADO) Baja
Beas
Jarrama (ETAP RIOTINTO) Alta
Pozo Arroyosequillo Trigueros Alta
ETAP Tinto- | ETAP TINTO (linea San Juan - |Bonares y Lucena del |Alta
Campifia Bonares) Puerto
Dos tomas de emergencia Baja
(una en una masa
UGS 2. subterrdnea de niebla y dos Almonte
COSTA del condado. 2 Pozos de
Matalagrana)
Pozos de Mazagén Mazagén Media
Captacién en dos pozos, con Media
un caudal maximo
instantédneo de 25 I/s y un
ETAP volumen maximo de 268.056 El Rompido
Aljaraque m3 cada uno para
abastecimiento al nucleo de El
Rompido, perteneciente
Cartaya.
Lucena del Puerto, | Muy alta
Niebla, Bonares y
Villarrasa tienen la
alternativa de
Conexién al chanza-piedras abastecimiento desde la
- , - ETAP del Tinto,
mediante linea reversible . .
ETAP del Tinto dlspgnlendo de Ia.d'oble
UGS 3. ETAP opcion de suministro
CONDADO | Condado desde las ETAP del
Condado (principal) o
de El Tinto
(alternativa).
Conexidn al chanza-piedras Muy alta
mediante el trasvase del Todos los municipios del
Condado (Linea de agua Condado.
bruta).
NERVA (ETAP de Nerva) Nerva Media
UGS 4. BALSAS RIOTINTO FRUIT Baja
CUENCA  |ETAP (ETAP RIOTINTO)
MINERA Riotinto Infraestructura alternativa, ya | Cuenca Minera
que Riotinto Fruit toma igual
del Jarrama.
UGS 5. Encinasola | Captacion Murtiga Encinasola Media




». Engineering.
C Information.
" Imagination.

Disponibilidad
del recurso en
situaciones de
escasez

Municipios
Infraestructura pueden
abastecidos

Rosal de La | Captacion Pozo (Autonomia

SIERRA Frontera 75.000 m3/Afio)

Rosal de La Frontera

En esta accidon estaran implicados los Servicios de abastecimiento, proyectos y obras de
GIAHSA.

Actuaciones socioecondémicas

Puesta en marcha de actuaciones dirigidas a concienciar a la poblacion y fomentar un uso
racional del agua.

Se establecera un Plan de Comunicacion orientado a concienciar a la poblaciéon sobre la
situacion existente y las medidas que como usuarios pueden adoptar en pro de evitar o
retrasar, en la medida de lo posible, la entrada en escenarios mas severos de escasez.

GIAHSA dispone en su web de un apartado denominado “Compromiso social”, donde, entre
otros, incluye un programa educativo dirigido a centros escolares, colectivos vecinales,
asociaciones y a los propios ayuntamientos.

Cuenta también con un programa de comunicacion, en el que dedica un espacio a su
presencia en las redes sociales, aporta un banco de imagenes donde muestra fotos de sus
instalaciones, e incluye las campafas publicitarias realizadas en prensa, television, radio e
internet.

Aprovechando la informacion existente y la presencia de GIAHSA en las redes sociales, se
disefaran programas de informacion especificos en cada escenario. También se establecera
la posibilidad de incluir programas que tengan por objeto ofrecer una informacién directa y
personalizada a los usuarios acerca de su situacion concreta en materia de consumo y
eficiencia hidraulica. Se incluiran, ademas, datos y graficos con la evoluciéon de los
indicadores.

A continuacion se muestra una imagen de la web de GIAHSA, donde se muestran programas

e iniciativas que ya se encuentran en marcha:
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Figura 32. Ejemplo de campafias de comunicacion llevadas a cabo por GIAHSA.
Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién contenida en web de GIAHSA.

10.2.3. Alerta

La principal accidon a aplicar en esta fase es la reducciéon del consumo. Se trata de una
medida de gestidn, de tipo voluntario, por lo que es importante intensificar la campafa de
comunicacion.

Las acciones que se incluyen en esta fase son las siguientes:

Acciones estratégicas o preventivas

Seguimiento del estado de los recursos

El Comité de Sequia continuara con las labores de seguimiento de los recursos y consumos,
cuyos resultados se plasmaran en un informe en el que se reflejara el estado y evolucion de
los mismos en cada uno de los municipios. En este documento se incorporard ademas una
evaluacion de medidas para potenciar el ahorro.
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Si resultado de este informe se detecta algun sistema o municipio en fase de emergencia,
sobre este se aplicaran las medidas definidas en dicho escenario.

Actuaciones institucionales

Constitucion de una Comisién Permanente.

Tras la declaracion del estado de Alerta por el Organismo de cuenca, se constituira una
Comision Permanente, formada por los siguientes representantes:

e Gerente de GIASHA

e Presidencia de la Mancomunidad de Servicios de la Provincia de Huelva (MAS)

¢ 1 representante de cada uno de los municipios afectados en cada caso en concreto
Esta Comisidon tiene como funcidon principal la toma de decisiones de las actuaciones
especificas a ejecutar en cada municipio afectado. Para ello, el Comité de Sequia le
proporcionara informacion sobre la situacion existente en cada uno de los subsistemas
afectados y propondra las acciones que estime necesarias en cada momento.

Las acciones que se proponen en esta fase se indican a continuacién:

Actuaciones comunicativas (socioeconémicas)

Intensificacion del Plan de Comunicacion

La campafia de comunicacién propuesta debe ser actualizada en cada fase, adaptando el
contenido a la fase de escasez en la que se encuentren los subsistemas afectados.

Actuaciones sobre la oferta

Revision y puesta a punto de las infraestructuras de emergencia

Se llevard a cabo la revision y puesta a punto de las instalaciones de emergencia,
preparandolas para su puesta en funcionamiento en caso necesario.

En esta accion estaran implicados los Servicios de abastecimiento, proyectos y obras de
GIAHSA.

Actuaciones sobre la demanda
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Reduccién del consumo

Como ya se ha comentado, la principal medida en esta fase es la reduccion del volumen de
agua superficial suministrada, de forma progresiva hasta alcanzar el 5-10%, comenzando
por la limitacion de los siguientes usos urbanos considerados no esenciales:

e Riego de parques o jardines, tanto de caracter privado como publico.

e Riego o baldeo de viales y calles, tanto publicos como privados o de cualquier
elemento instalado en las vias publicas o privadas.

e El llenado de piscinas privadas o publicas sin circuito cerrado, asi como el uso mas
restrictivo de duchas publicas.

Se trata de gestionar la demanda sin imponer medidas coercitivas.

10.2.4. Emergencia

Esta fase constituye el peor escenario que se prevé alcanzar, donde la falta de
precipitaciones determina que exista un riesgo de desabastecimiento al no poder cubrir de
modo adecuado las demandas urbanas con las reservas existentes en los sistemas. Sera la
fase de mayor impacto econémico debido a las limitaciones de uso para reducir el consumo
en todos los sectores econdmicos y sociales.

Acciones estratégicas o preventivas

Seguimiento del estado de los recursos

El Comité de Sequia prepara informe en el que, ademas de reflejar la situacién de los
recursos y las demandas, informara sobre las posibilidades reales de mantener el suministro
de las infraestructuras de emergencia. Ademas, incorporara una evaluacion de la prevision
de ahorro con distintas alternativas de manejo del sistema (reducciones horarias, de
presion, etc.) asi como una evaluacién de las repercusiones sociales y econdmicas de las
acciones a acometer.

Este informe sera remitido a la Comisién Permanente.

Actuaciones comunicativas (socioeconémicas)

Continuacién con las camparfias orientadas a la reducciéon del consumo.
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Actuaciones sobre la demanda

Restriccion en el consumo
Se impondran las restricciones necesarias en el volumen de agua superficial suministrada,
de forma progresiva. Se trata de una situacidon grave que exige un esfuerzo de todos los

usuarios para reducir sus consumos lo maximo posible.

Las medidas a aplicar, que aumentaran en intensidad en caso necesario, incluyen las
siguientes:

- Restriccion horaria: se estudiard la conveniencia de restringir el suministro en horas
nocturnas.

- Reduccién de la presion en determinadas horas.
- Restriccion por tipo de uso: se comenzara con restricciones en los usos urbanos no
esenciales definidos en el anterior escenario, asi como cualquier otro uso que no se

considere necesario.

Actuaciones sobre la oferta

Activacion de infraestructuras de emergencia

En esta situacidon es necesario habilitar los medios disponibles que permitan abastecer las
demandas urbanas. Las acciones a llevar a cabo son las siguientes:

e Activacion del abastecimiento desde las infraestructuras de emergencia listadas en la
fase de prealerta: conexiones al sistema de explotacidn general del chanza-piedras,
captaciones desde pozos, abastecimiento desde pequefios embalses.

e Distribucion movil mediante camiones cisterna en municipios de pequefio tamafo que
no cuenten con alternativas de suministro. Este tipo de acciones se ejecutaran
fundamentalmente en la zona de la sierra.

La siguiente tabla muestra un resumen de las medidas definidas para cada uno de los
escenarios considerados:
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ACCIONES ACCIONES ACCIONES SOBRE LA ACCIONES SOBRE LA | ACCIONES
ESTRATEGICAS/PREVENT INSTITUCIONAL OFERTA DEMANDA SOCIOECONOMICAS
IVAS ES
Medida: Seguimiento del
NORMALID | estado de los recursos
AD - - - -
Responsable: Servicio de
abastecimiento de GIAHSA.
Medida: Actualizacion y Medida: Puesta en marcha
] revision del estado de de actuaciones dirigidas a
Medida: Seguimiento del Medida: infraestructuras de concienciar a la poblacién y
estado de los recursos Constitucion del emergencia. fomentar un uso racional del
Comité de Sequia agua.
PREALERTA Responsable: Servicio de de GIAHSA. Responsable: Servicios
abastecimiento de GIAHSA. de abastecimiento, Responsable: Servicios de
Responsable: proyectos y obras de abastecimiento y
GIAHSA. GIAHSA. Comunicacién.
s Medida: Revisién y
- o EAOendSIt?t?Jclén de Puesta a punto de las ::/lledlc(ijac IntenSIfIC:':\CIén del
eSO ST | Comisin | ISt i oo de | " 4SO
Permanente. consumo hasta
ALERTA alcanzar un 10% Respon_sgble: Servicios de
Responsable: Servicio de Responsable: Responsable: Servicios abastec-lmltle’nto y
abastecimiento de GIAHSA. GIAHSA y MAS de abastecimiento, Comunicacion.
proyectos y obras de
GIAHSA.

Medida: Seguimiento del
estado de los recursos

Responsable: Servicio de
abastecimiento de GIAHSA.

Medida: Activaciéon de
infraestructuras de
emergencia.

Responsable: GIAHSA.

Medida: Restriccidén en
el consumo de forma
progresiva hasta un
15%

Medida: Intensificacion del
Plan de Comunicacién

Responsable: Servicios de
abastecimiento y
Comunicacién.
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Tabla 90. Resumen medidas a aplicar en el Plan de Emergencia por Sequia. Fuente: Elaboracién propia
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11. Identificacion y analisis de las zonas y
circunstancias de mayor riesgo

Una vez analizado el sistema de suministro en cada una de las zonas y las opciones
alternativas de abastecimiento en situaciones de escasez, se identifica la zona de la sierra
como principal punto débil y, por tanto, expuesto a una mayor vulnerabilidad al riesgo de
desabastecimiento. Como ya se ha apuntado en apartados anteriores, se trata de una zona
donde la Unica fuente de suministro para la gran mayoria de los municipios (excepto los
subsistemas de Encinasola, Cumbres y Cueva de la Mora) es el acuifero de Aracena
(denominado Aroche-Jabugo en el ambito de la DH del Guadiana).

Dentro de esta zona, se distinguen asimismo nucleos mas expuestos al desabastecimiento,
principalmente aquellos que cuentan con un solo pozo de suministro o con mas de un pozo
pero con poca autonomia. Es el caso de Rosal de la Frontera, Aguafria y Canaveral, entre
otros.
El listado de medidas para esta zona se encuentra definido en el apartado 10 del presente
Plan donde, ademas de aquellas que son aplicables a todas las Unidades de Gestion, se
encuentran también otras que se han definido teniendo en cuenta la principal circunstancia
gue acontece en esta zona, como es la falta de alternativas al suministro en la mayor parte
de los nlcleos de la sierra. Estas medidas son las siguientes:
Prealerta: Seguimiento del estado de los recursos

¢ Niveles en pequefios embalses (Encinasola, Cumbres de San Bartolomé...).

e Situacion de los pozos de abastecimiento: niveles, tiempos de llenado, etc.

e Seguimiento de los consumos con sus previsiones anuales y con los registrados en el
mismo periodo del afio anterior.

Emergencia: Activacion de infraestructuras de emergencia

e Distribucién movil mediante camiones cisterna en municipios de pequefio tamano que

no cuenten con alternativas de suministro.
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El resto de Unidades se abastece de recursos de origen superficial y presentan un menor
riesgo de desabastecimiento. Concretamente, las UGS de Andévalo, Costa y Condado, se
encuentran conectadas al sistema del andévalo-chanza-piedras que cuenta con una
importante reserva hidraulica. Ademas y como ya se ha visto anteriormente, algunas zonas
también cuentan con pozos para suministro alternativo.

12. Organizacion del Plan

De acuerdo al marco institucional definido en el apartado 5, los diferentes estados de sequia
seran declarados por la administracién hidraulica competente en cada zona.

No obstante, en cada una de las fases del Plan de Emergencia se proponen diferentes tipos
medidas y es importante definir quién interviene en cada una de ellas al objeto de facilitar la
correcta y efectiva aplicacion del Plan.

En fase de normalidad, donde Unicamente se llevan a cabo labores de seguimiento de
indicadores, el departamento encargado es el Servicio de Abastecimiento de GIAHSA.

En fase de prealerta, GIAHSA activa su Plan de Emergencia. Para ello, se establecen las
siguientes tareas y se asighan responsables:

1.El Servicio de abastecimiento informa al gerente de GIAHSA, quien constituye el
Comité de Sequia.

2.El Comité de Sequia activa el Plan de Comunicacién y comienza con la revision del
estado de las infraestructuras existentes para casos de emergencia.

En esta fase las acciones a llevar a cabo tienen como objetivo la concienciacion de la
poblacién y la organizacién a nivel interno para afrontar la posible entrada en las siguientes
fases en las que puede existir riesgo de desabastecimiento. Las acciones definidas en este
escenario no trascienden del ambito interno de GIAHSA.

En fase de alerta, se establece un objetivo de gestion de la demanda pero sin imposicion de
medidas coercitivas. Se trata de reducir el consumo progresivamente hasta alcanzar un 5-
10%.

En este escenario, se constituye la Comisién Permanente, formada por el gerente de
GIAHSA, la presidencia de la Mancomunidad de Servicios de la Provincia de Huelva (MAS) y

un representante de los municipios afectados en cada caso concreto.
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El Comité de Sequia sigue activo en este escenario, proporcionando informacion de la
situacion de cada zona de abastecimiento a la Comisidon Permanente, quien se encarga de
tomar las medidas oportunas en cada caso en concreto.

En fase de emergencia, el Comité de Sequia y la Comisidn Permanente siguen activos y con
las mismas funciones, atendiendo a lo que ademas disponga el Organismo de Cuenca en las
Demarcaciones del Guadalquivir y Guadiana y a la Direccion General de Infraestructuras del
Agua en el ambito del Tinto, Odiel y Piedras.

En este escenario, la medida mas importante es la imposicién de restricciones del consumo
de forma progresiva. Se comenzara con limitaciones de los usos urbanos no esenciales,
como baldeo de calles, riegos, etc.

El Plan de Comunicacion estara presente en todas las fases, intensificAandose a medida que
avance el escenario de escasez.

La siguiente figura muestra un esquema de la Organizacidn general del Plan:
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Figura 33. Esquema de organizacion del Plan de Emergencia por Sequia de GIAHSA. Fuente: Elaboracién propia
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13. Seguimiento, revision y actualizacion del Plan

Se procedera a la revision del Plan de sequia en las siguientes circunstancias:

o Cada seis afios, atendiendo al ciclo establecido en la Planificacién Hidrolégica y en los
Planes Especiales de Sequia.

e Si se producen cambios significativos que afecten a la organizacion, nuevas
infraestructuras o medidas de actuacion.

Por otra parte, se consideran actualizaciones del Plan los siguientes casos:

e Ante modificaciones que no afecten a los contenidos basicos a organizacién, nuevas
infraestructuras o medidas de actuacion.

e Cuando se produzcan cambios no significativos en el sistema de indicadores, umbrales

y medidas, asi como en el sistema de organizacion.




